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 ممخصال

المرتكزات الإبستمولوجية التي استند إليها "نيمز بور" في تقويض الحتمية الكلاسيكية عبر هدؼ البحث إلى الكشؼ عف 
مبدأ التكامؿ، وتحميؿ رؤية "كارؿ بوبر" النقدية التي جعمت مف القابمية لمتكذيب معياراً لحيوية الحقيقة العممية. كما سعى 

ياء الكـ والاحتمالية المنهجية في العقلانية النقدية، لتأصيؿ البحث لإجراء دراسة مقارنة بيف الاحتمالية الوجودية في فيز 
مفهوـ الموضوعية العممية في ثوبها المعاصر كحقيقة إجرائية احتمالية وليست ماهوية مطمقة، واستنتاج أبعاد انتقاؿ الفكر 

 .الإنساني مف منطؽ الضرورة إلى منطؽ الإمكاف
كيؾ الأطروحات الحتمية واستظهار مواطف الانتقاؿ مف يقيف المادة إلى واستخدـ الباحث المنهج التحميمي النقدي لتف

احتمالية النزعات، مدعوماً بالمنهج المقارف لعقد المقابلات الفكرية بيف الرؤيتيف الفيزيائية والمنطقية. واعتمدت الدراسة عمى 
ات الاستنتاج العقمي لربط النتائج الفيزيائية أدوات التحميؿ الكيفي لممتوف والنصوص الأصمية لبور وبوبر، مع استخداـ تقني

 .بآثارها الفمسفية العميقة
وخمص البحث إلى أف العمـ انتقؿ مف دوغمائية اليقيف إلى برادايغـ الاحتماؿ كصفة بنيوية في المادة ومنهج لمنمو المعرفي، 

اـ التعقيد الكوني، مكرساً التواضع مما أعاد تعريؼ الموضوعية لتصبح إجرائية تقوـ عمى الفحص العمني والمرونة أم
 .العممي كضرورة أخلاقية تضمف انفتاح العقؿ عمى تعددية التفسيرات في عالـ يتسـ بالصيرورة واللايقيف

وأوصى البحث بإخضاع مخرجات الذكاء الاصطناعي لمعيار القابمية لمتكذيب لضماف سيولة المراجعة النقدية، وتصدير 
لاجتماعية لفهـ الظواهر البشرية كإمكانات متغيرة، مع الدعوة لدمج فمسفة اللايقيف في برامج "منطؽ النزعات" لمعموـ ا

 التعميـ العالي وتكريس ثقافة المراجعة المستمرة كضمانة ضد الانغلاؽ الفكري في العصر الرقمي.
 كارل بوتر -الاحتمالية نيمزبور -التقنية  -الفمسفة الكممات الافتتاحية: 
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Abstract 
The research aimed to uncover the epistemological foundations upon which Niels Bohr relied 
to undermine classical determinism through the "Principle of Complementarity," and to analyze 
Karl Popper’s critical vision that established "Falsifiability" as the criterion for the vitality of 
scientific truth. The research further sought to conduct a comparative study between 
ontological probability in quantum physics and methodological probability in critical 
rationalism, aiming to ground the contemporary concept of scientific objectivity as a 
procedural, probabilistic truth rather than an absolute essentialist one, and to deduce the 
dimensions of the human thought’s transition from the logic of necessity to the logic of 
possibility. 
The researcher used the critical-analytical method to deconstruct deterministic propositions and 
manifest the transition points from material certainty to the probability of tendencies, supported 
by the comparative method to facilitate intellectual confrontations between physical and logical 
perspectives. The study relied on qualitative analysis tools for the original texts of Bohr and 
Popper, employing logical deduction techniques to link physical findings with their profound 
philosophical implications. 
The research concluded that science has shifted from the dogmatism of certainty to a paradigm 
of probability—viewed as both a structural property of matter and a methodology for cognitive 
growth. This shift has redefined objectivity to become procedural, based on public scrutiny and 
flexibility in the face of cosmic complexity, while establishing scientific humility as an ethical 
necessity that ensures intellectual openness to a multiplicity of interpretations in a world 
characterized by becoming and uncertainty. 
The research recommended subjecting Artificial Intelligence outputs to the criterion of 
falsifiability to ensure the fluidity of critical review, and exporting the "Logic of Tendencies" to 
the social sciences to understand human phenomena as variable possibilities. It also called for 
integrating the philosophy of uncertainty into higher education programs and fostering a culture 
of continuous revision as a safeguard against intellectual closure in the digital age. 

 المقدمة 
إلى زعزعة الأركاف التقميدية التي نهضت عميهػا المعرفػة شهد تاريخ العمـ ومنطؽ الكشؼ العممي تحولات بنيوية عميقة أدت 

البشػرية لقػروف طويمػة، حيػث سػادت النزعػة التيقنيػة والحتميػة الميكانيكيػة كبػرادايغـ وحيػد ومهػيمف منػذ عصػر النهضػة وحتػى 
ا بيقػيف مطمػؽ إذا مطمع القرف العشريف، مستندة إلى إرث نيوتوني يرى في الكوف آلة محكمة الانضباط يمكف التنبؤ بمساراته

(. بيػػد أف هػػذث الثقػػة المفرطػػة فػػي قػػدرة العقػػؿ عمػػى اسػػتنزاؼ 38، ص 2006مػػا تػػوفرت المعطيػػات الأوليػػة الكافيػػة  بػػوبر، 
الحقيقة الماديػة واجهػت أزمػة إبسػتمولوجية حػادة مػع بػزوغ فجػر الفيزيػاء الكوانتيػة، التػي كشػفت عػف عػالـ مجهػري لا يخضػع 

الاحتماليػػة واللايقػػيف، وهػػو مػػا فػػرض ضػػرورة مراجعػػة مفهػػوـ الموضػػوعية العمميػػة وتخميصػػها لضػػرورات الحتميػػة، بػػؿ لمنطػػؽ 
(. وفي هػذا السػياؽ العاصػؼ بػالتحولات، بػرز 142، ص 2003مف الدوغمائية التي توهمت امتلاؾ اليقيف النهائي  بدوي، 

بالمػادة عبػر تأويػؿ كوبنهػاغف، مؤكػدا أف كواحد مف أعظـ المنظريف الذيف أعادوا صياغة علاقتنا  (Niels Bohrنيمز بور  
الطبيعػػػة فػػػي مسػػػتوياتها الجوهريػػػة تتحػػػدث لغػػػة الاحتمػػػاؿ والتكامػػػؿ، حيػػػث لػػػـ يعػػػد ممكنػػػا الفصػػػؿ بػػػيف الملاحػػػظ والموضػػػوع 
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، ص 1980المرصػػود، ممػػا جعػػؿ الحقيقػػة العمميػػة حقيقػػة إجرائيػػة تػػرتبط بظػػروؼ القيػػاس لا بماهيػػة الأشػػياء الثابتػػة  بػػور، 
توقؼ هذا الزلزاؿ المعرفي عند حدود المختبر الفيزيائي، بؿ امتد أثػرث ليشػمؿ فمسػفة العمػـ ومنطػؽ البحػث العممػي (. ولـ ي74

الذي شف هجوما ضاريا عمى الاسػتقراء والنزعػة التيقنيػة، معتبػرا أف العمػـ لا يتقػدـ بمراكمػة  (Karl Popperمع كارؿ بوبر  
نػػات الجريئػػة والتفنيػػدات الصػػارمة، مؤسسػػا بػػذلؾ لمػػا يعػػرؼ بػػػ العقلانيػػة النقديػػة اليقينيػػات الزائفػػة، بػػؿ عبػػر سمسػػمة مػػف التخمي

(. إف هذا التحوؿ الجذري مػف 118، ص 2004التي ترى في الاحتمالية والخطأ المحركيف الأساسييف لنمو المعرفة  قاسـ، 
كػاف إعػادة تعريػؼ شػاممة لهويػة العمػـ اليقيف النهائي إلى الاحتمالية الموضوعية لـ يكف مجػرد اسػتبداؿ لمصػطمح بػآخر، بػؿ 

ووظيفته في الوجػود  حيػث اسػتبدؿ بػوبر منطػؽ التأييػد بػػ منطػؽ التكػذيب، مقػدما نظريػة النزعػات كبػديؿ أنطولػوجي يػرى فػي 
ومػف هنػا، تبػرز الحاجػة  (Popper, 1990, p. 12العالـ نسقا مفتوحا مميئا بالإمكانات والتحولات التػي لا تقبػؿ الانغػلاؽ  

بسػػتمولوجيا الاحتمػػاؿ عنػػد بػػوبر، وتبيػػاف الما سػػة لهػػذث الدراسػػة لرصػػد هػػذا الاشػػتباؾ الفكػػري بػػيف فيزيػػاء الاحتمػػاؿ عنػػد بػػور واب
كيػػؼ تظػػافرت جهودهمػػا فػػي صػػياغة موضػػوعية جديػػدة تتسػػـ بالتواضػػع العممػػي والقػػدرة عمػػى اسػػتيعاب اللايقػػيف كخصيصػػة 

عميػػه، تنطمػػؽ هػػذث الدراسػػة مػػف تسػػاؤؿ مركػػزي حػػوؿ ماهيػػة (. وبنػػاء 195، ص 2000جوهريػػة لمكػػوف الحػػديث  الخػػولي، 
التحػوؿ فػػي مفهػوـ الحقيقػػة العمميػة بػػيف النػزعتيف التيقنيػػة والاحتماليػة، سػػعيا لموصػوؿ إلػػى رؤيػة تركيبيػػة توضػح كيػػؼ أصػػبح 

 (Magee, 1973, p. 54الاحتماؿ هو الضمانة الوحيدة لرصانة العمـ وانفتاحه في مواجهة تعقيدات الواقع المعاصر  
 مشكمة البحث 

تتبمػػور فػػي ذلػػؾ التصػػادـ الإبسػػتمولوجي الحػػاد الػػذي شػػهدث القػػرف العشػػريف بػػيف إرث الفيزيػػاء الكلاسػػيكية القػػائـ عمػػى النزعػػة 
 التيقنية والحتمية الشاممة، وبيف الفيزياء الكومومية وفمسفة العمـ المعاصرة المتيف كرسنا النزعة الاحتمالية كبديؿ جذري.

عمـ لقروف أسيرا لنموذج الكوف الآلي  بقيادة نيوتف ولابلاد(، حيث الاعتقػاد بػأف العقػؿ البشػري قػادر عمػى الإحاطػة لقد ظؿ ال
بكمية الواقع وتوقع مساراته بيقيف مطمػؽ. إلا أف ظهػور ميكانيكػا الكػـ مػع نيمػز بػور، ومػا تػلاث مػف نقػد منهجػي للاسػتقراء مػع 

ممػػا أوجػػد مأزقػػا معرفيػػا يتمثػػؿ فػػي: كيػػؼ يمكػػف لمعمػػـ أف يحػػافظ عمػػى موضػػوعيته كػػارؿ بػػوبر، أدى إلػػى خمخمػػة هػػذا اليقػػيف  
ف البحػث يسػعى لتشػريح هػذا الصػراع ، و ورصانته في ظؿ التخمي عف اليقػيف وتبنػي الاحتمػاؿ كخصيصػة وجوديػة ومنهجيػة اب

، والثػاني ءا مػف بنيػة المػادةمف خلاؿ تأويؿ كوبنهاغف الذي جعػؿ اللايقػيف جػز  وذلؾ المستوى الفيزيائي، الاوؿ عبر مستوييف
بنػػاء عمػػى المشػػكمة ، يمكػػػف ، و مػػف خػػػلاؿ العقلانيػػة النقديػػة التػػي جعمػػػت الاحتماليػػة محركػػا لنمػػو المعرفػػػة المسػػتوى الفمسػػفي

  -التسأوؿ الرئيس في الاتي: صياغة 
كيف ساهم التحول من النزعة التيقنية الكلاسيكية إلـ  النزعـة الاحتماليـة المعاصـرة فـد إعـادة صـيامة مف ـوم   -

 الحقيقة العممية عند بور وبوبر؟
 - :الاتيةالتساؤلات الفرعية  منهويتفرع 

 في عالـ الذرة؟  كيؼ استطاع نيمز بور تقويض الحتمية الكلاسيكية مف خلاؿ مبدأي التكامؿ والاحتمالية الوجودية .1
بػػػأي معنػػػى اعتبػػػر كػػػارؿ بػػػوبر أف الاحتماليػػػة النقديػػػة ونظريػػػة النزعػػػات هػػػي البػػػديؿ الأكفػػػأ لمنزعػػػة التيقنيػػػة والدوغمائيػػػة  .2

 الاستقرائية؟ 
 ما أوجه التقاطع والتبايف بيف احتمالية الرصد عند الفيزيائي  بور( واحتمالية النمو المعرفي عند الفيمسوؼ  بوبر(؟  .3
مموضػػػوعية العمميػػػة يتناسػػػب مػػػع تعقيػػػدات العمػػػـ ل دى أثػػػر هػػػذا التحػػػوؿ الاحتمػػػالي فػػػي صػػػياغة مفهػػػوـ جديػػػدإلػػػى أي مػػػ .4

 الحديث؟ 
 أهمية البحث

تكتسب هذث الدراسة أهميتهػا البالغػة مػف خػلاؿ دورهػا المحػوري فػي رصػد وتحميػؿ الانعطافػة الإبسػتمولوجية الكبػرى التػي مػر 
يمتها العممية في تتبع الكيفيػة التػي انهػار بهػا البػرادايغـ الحتمػي الكلاسػيكي لصػالح بها الفكر العممي المعاصر، حيث تبرز ق
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رؤية كونية جديدة استطاعت مف خلالها ميكانيكا الكػـ، وتحديػدا عبػر إسػهامات نيمػز بػور، تحويػؿ الاحتماليػة مػف مجػرد أداة 
ا مهػػد الطريػػؽ لتجسػػير الفجػػوة المنهجيػػة بػػيف إحصػػائية عارضػػة إلػػى حقيقػػة وجوديػػة متجػػذرة فػػي بنيػػة المػػادة والواقػػع، وهػػو مػػ

المختبػر الفيزيػػائي والمنطػؽ الفمسػػفي  إذ توضػح الدراسػػة كيػؼ اسػػتحاؿ اللايقػػيف الكػوانتي إلػػى مػنهج نقػػدي رصػيف عنػػد كػػارؿ 
بػػوبر يػػرفض كافػػة أشػػكاؿ الدوغمائيػػة العمميػػة. وتتجمػػى أهميػػة البحػػث كػػذلؾ فػػي مسػػاهمته الفاعمػػة فػػي إعػػادة تعريػػؼ مفهػػوـ 

وضػػوعية العمميػػة فػػي العصػػر الحػػديث، مبينػػا أنهػػا لػػـ تعػػد ترتكػػز عمػػى التػػيقف المطمػػؽ المسػػتحيؿ، بػػؿ أصػػبحت تقػػوـ عمػػى الم
النزاهػػة النقديػػة وقبػػوؿ النتػػائج الاحتماليػػة كركيػػزة أساسػػية لمبحػػث العممػػي الرصػػيف، وهػػو مػػا يصػػب فػػي تأصػػيؿ قػػيـ التواضػػع 

بػؿ لممراجعػة الدائمػة. وبنػاء عميػه، يمثػؿ هػذا البحػث قيمػة أكاديميػة مضػافة الإبستمولوجي التي تؤكد أف العمػـ بنػاء مفتػوح وقا
لطلاب الدراسات العميا والباحثيف، لكونه يوفر مادة عمميػة مقارنػة تجمػع بػيف  تفسػير كوبنهػاغف( و العقلانيػة النقديػة(، ويقػدـ 

الإنسػػانية المعاصػػػرة، بمػػػا يضػػػمف انفتػػػاح  أدوات منهجيػػة مبتكػػػرة لمتعامػػػؿ مػػػع الاحتماليػػػة كضػػرورة بنيويػػػة فػػػي إنتػػػاج المعرفػػػة
 الحقيقة العممية عمى آفاؽ تطورية متجددة لا تعرؼ الجمود.

 أهداف البحث
 -تتمثؿ اهداؼ البحث في الاتي: 

الكشؼ عف المرتكزات الإبستمولوجية التي استند إليها نيمز بور في تقويض صرح الحتميػة الكلاسػيكية، وتبيػاف دور مبػدأ  .1
 .يؿ الحقيقة العممية مف وصؼ يقيني ساكف لممادة إلى علاقة احتمالية تفاعمية بيف الملاحظ والموضوعالتكامؿ في تحو 

تحميػػؿ رؤيػػة كػػارؿ بػػوبر النقديػػة للاسػػتقراء والنزعػػة التيقنيػػة، مػػع إبػػراز كيػػؼ أصػػبحت القابميػػة لمتكػػذيب والاحتماليػػة النقديػػة  .2
 .ة ونموها المستمر بعيدا عف الجمود الدوغمائيهي المعايير الجديدة التي تضمف حيوية الحقيقة العممي

إجراء دراسة مقارنة وموسعة لتحديد نقاط الالتقػاء والتبػايف بػيف الاحتماليػة الوجوديػة فػي فيزيػاء الكػـ والاحتماليػة المنهجيػة  .3
 .في العقلانية النقدية، ورصد أثرهما المشترؾ في زعزعة مفهوـ اليقيف النهائي

لعممية في ثوبها المعاصر، وتوضيح كيؼ أصػبحت الحقيقػة العمميػة فػي ظػؿ أطروحػات بػور تأصيؿ مفهوـ الموضوعية ا .4
 .وبوبر حقيقة إجرائية احتمالية وليست ماهوية مطمقة، مما يمنح العمـ مرونة أكبر في مواجهة تعقيدات الواقع

ف والنزعات، وتبياف أثر هذا التحػوؿ استنتاج الأبعاد الفمسفية لانتقاؿ العمـ مف منطؽ الضرورة والجبرية إلى منطؽ الإمكا .5
 عمى بنية الفكر الإنساني المعاصر وقدرته عمى استيعاب اللايقيف كخصيصة جوهرية لموجود.

 من جية البحث 
تعػػػد منهجيػػػة البحػػػث والأدوات المسػػػتخدمة الضػػػابط المعيػػػاري الػػػذي يضػػػمف سػػػلامة الاسػػػتدلاؿ والوصػػػوؿ إلػػػى نتػػػائج عمميػػػة 

الدراسة التي تتقصى التحوؿ مف التيقنية إلى الاحتمالية، اعتمد الباحث بشكؿ أساسي ومتصؿ عمى رصينة، وفي إطار هذث 
المنهج التحميمػي النقػدي كػأداة رئيسػة لتفكيػؾ الأطروحػات الحتميػة الكلاسػيكية واسػتظهار المرتكػزات الإبسػتمولوجية التػي أقػاـ 

قدية، مػع إخضػاع هػذث المفػاهيـ لمسػاءلة فمسػفية تكشػؼ عػف مػواطف عميها نيمز بور تفسيرث الكوانتي وكارؿ بوبر عقلانيته الن
القػػوة والضػػعؼ فػػي الانتقػػاؿ مػػف يقػػيف المػػادة إلػػى احتماليػػة النزعػػات  كمػػا اسػػتعاف الباحػػث بػػػ المػػنهج المقػػارف كآليػػة منهجيػػة 

وذلػػؾ لرصػػد نقػػاط التقػػاطع فػػي  ضػػرورية لعقػػد المقػػابلات الفكريػػة بػػيف الرؤيػػة الفيزيائيػػة المختبريػػة والرؤيػػة الفمسػػفية المنطقيػػة،
رفض الحتمية وتبياف أوجه التمػايز فػي تفسػير جػذور الاحتماليػة بػيف أزمػة القيػاس ومػنهج النمػو المعرفػي، ممػا أتػاح صػياغة 
رؤية تركيبية وشاممة لأثر هذا التحوؿ عمى مفهوـ الموضوعية العممية. أما فيما يخػص أدوات البحػث، فقػد اعتمػدت الدراسػة 

لتحميػػؿ الكيفػػي لممتػػوف والنصػػوص الأصػػمية لكػػؿ مػػف بػػور وبػػوبر، مػػع الاسػػتعانة بالمصػػادر والمراجػػع الرصػػينة عمػػى وحػػدة ا
بالمغتيف العربية والإنجميزية لضماف التنوع المرجعي، واستخداـ تقنيات الاستنتاج العقمي والمقاربة الإبستمولوجية لػربط النتػائج 

هجيػػة تنسػػاب بشػػكؿ عضػػوي يخػػدـ أهػػداؼ البحػػث ويجيػػب عمػػى تسػػاؤلاته بصػػرامة الفيزيائيػػة بآثارهػػا الفمسػػفية، ممػػا جعػػؿ المن
 أكاديمية تجمع بيف دقة التوصيؼ وعمؽ التحميؿ.
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 مصطمحات البحث 
 النزعة التيقنية .1

بسػػتمولوجية تقػػوـ عمػػى الاعتقػػاد الجػػازـ بػػامتلاؾ الحقيقػػة المطمقػػة والنهائيػػة، وفػػي سػػياؽ العمػػـ  اصػػطلاحا هػػي حالػػة ذهنيػػة واب
، ص 2020سيكي، تعنػي الإيمػاف بػأف القػوانيف الطبيعيػة هػي حقػائؽ ثابتػة ومكتممػة لا تقبػؿ الشػؾ أو المراجعػة  قاسػـ، الكلا
، ص 2022(. وتعتمد هذث النزعة عمى النموذج الحتمي الذي يفترض إمكانية التنبؤ الدقيؽ بكؿ ظػواهر الكػوف  فهمػي، 45

112). 
منهجية التي سادت قبؿ الثورة الكوانتية، والتي كانػت تػرفض مبػدأ الاحتماليػة وتعتبػر يقصد بها الباحث تمؾ الوثوقية ال اجرائيا

 .أف أي نقص في اليقيف هو مجرد عجز مؤقت في أدوات القياس البشرية وليس صفة أصيمة في العالـ
 الاحتمالية الموضوعية .2

ؿ مسػػتقؿ عػػف وعػػي الملاحػػظ  فهػػي ليسػػت : هػػي مفهػػوـ يعبػػر عػػف توزيػػع الإمكانػػات داخػػؿ النظػػاـ الفيزيػػائي بشػػكاصػػطلاحا
مجػػػرد تعبيػػػر عػػػف جهمنػػػا بػػػالظروؼ الابتدائيػػػة، بػػػؿ هػػػي خاصػػػية بنيويػػػة أصػػػيمة فػػػي المػػػادة تفرضػػػها طبيعػػػة الواقػػػع المجهػػػري 

(. وتعرؼ في سياؽ فيزياء الكـ بأنها النزعة الكامنة فػي المنظومػة لإنتػاج نتػائج محػددة  بػوبر، 188، ص 2021 الخولي، 
 .(62، ص 2019
: يتبناها الباحث بوصفها البديؿ الإبسػتمولوجي لميقػيف الحتمػي، وهػي الأداة التػي تسػمح بوصػؼ الظػواهر الذريػة  عنػد اجرائيا

 .بور( والمعرفة المتطورة  عند بوبر( كعمميات مفتوحة ومنفتحة عمى التغير الدائـ
 القابمية لمتكذيب .3

ة النظرية بناء عمى قػدرتها عمػى تقػديـ تنبػؤات محػددة يمكػف دحضػها : هي المعيار الإبستمولوجي الذي يحدد عممياصطلاحا
(. 84، ص 2019أو تفنيػػدها تجريبيػػا  فكممػػا كانػػت النظريػػة محػػددة وقابمػػػة للاختبػػار القاسػػي، كانػػت أكثػػر رصػػانة  بػػػوبر، 
، ص 2023 بػػدوي، ويعتبػػر هػػذا المفهػػوـ حجػػر الزاويػػة فػػي العقلانيػػة النقديػػة التػػي تػػرفض غمػػؽ بػػاب البحػػث بػػاليقيف الزائػػؼ 

156). 
: يستخدمها الباحث كػآلية دفاعية ضػد الدوغمائيػة العمميػة، وهػي الضػمانة التػي تحػوؿ دوف تحػوؿ النتػائج العمميػة إلػى اجرائيا

 عقائد جامدة، حيث تظؿ الحقيقة دائما مشروعا احتماليا خاضعا لمفحص والمراجعة.
 الدراسات السابقة 

 :(، بعنواف: كارؿ بوبر: مائة عاـ مف الفمسفة النقدية2020 محمد محمد قاسـ  دراسة -1
هدفت إلى تتبع التطور الإبستمولوجي فػي فكػر كػارؿ بػوبر، مػع التركيػز عمػى هدمػه لممػنهج الاسػتقرائي والنزعػة الوثوقيػة فػي 

ى الاحتمالية النقدية العمـ الكلاسيكي. وتوصمت إلى أف بوبر نجح في تحويؿ مسار الفمسفة مف البحث عف اليقيف المطمؽ إل
التي تجعؿ العمـ بناء قابلا لمتفنيد والمراجعة الدائمة. وأوصى بضرورة تبني معيار القابمية لمتكذيب في كافػة المنػاهج العمميػة 
المعاصػػرة لضػػماف حيويتهػػا وانفتاحهػػا، والابتعػػاد عػػف القوالػػب الدوغمائيػػة الجامػػدة التػػي تعيػػؽ نمػػو المعرفػػة البشػػرية وتطورهػػا 

 .تمر في مواجهة الاكتشافات الجديدةالمس
 :(، بعنواف: فمسفة العمـ في القرف العشريف: مف اليقيف إلى اللايقيف2021يمنى طريؼ الخولي   دراسة -2

استهدفت الدراسة رصد التحولات الجذرية التي أحدثتها الفيزياء الكوانتية  نيمز بور( في بنية العقلانية الحديثة وكيفية انتقالهػا 
لحتميػة إلػى الاحتماليػة. وتوصػمت الباحثػة إلػى أف مبػدأ التكامػؿ عنػد بػور قػد أعػاد تعريػؼ الموضػوعية العمميػة، بجعمهػا مف ا

موضػػوعية إجرائيػػة تعتػػرؼ بػػدور الملاحػػظ فػػي صػػياغة الحقيقػػة العمميػػة الاحتماليػػة. وأوصػػت الدراسػػة بضػػرورة إدمػػاج مفػػاهيـ 
يػة، لتعزيػػز روح التواضػع الإبسػتمولوجي لػدى البػاحثيف، والإقػرار بػأف الحقيقػػة اللايقػيف ضػمف المنػاهج التعميميػة لمعمػوـ الطبيع

 .العممية هي أفؽ ممتد وليست نقطة نهاية ثابتة ومكتممة
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 :(، بعنواف: إبستمولوجيا الاحتماؿ عند كارؿ بوبر: دراسة في منطؽ النزعات2011محمد الشريؼ   دراسة -3
كبديؿ موضوعي للاحتمالية الذاتية، وبياف أثرها في فهـ ميكانيكا الكػـ بعيػدا عػف  هدفت إلى تحميؿ نظرية النزعات عند بوبر

تفسػػير كوبنهػػاغف التقميػػدي. وتوصػػمت إلػػى أف بػػوبر قػػدـ الاحتماليػػة كػػػ قػػوة فيزيائيػػة موضػػوعية كامنػػة فػػي الواقػػع، ممػػا سػػمح 
دراسػػة الاحتماليػػة الموضػػوعية كػػأداة لحػػؿ بػػالجمع بػػيف واقعيػػة العمػػـ وانفتػػاح الكػػوف الاحتمػػالي. وأوصػػى بضػػرورة التوسػػع فػػي 

التناقض بيف الحتمية والصدفة، وتوظيؼ منهج بوبر في نقد التفسيرات الذاتية التي قد تموث نقاء النتائج العممية فػي الفيزيػاء 
 .الحديثة والمعاصرة

 :المعرفة في الفيزياء الذرية(، بعنواف: فمسفة العمـ عند نيمز بور: دراسة تحميمية لنظرية 1998محمود جمعة   دراسة -4
إلى الكشؼ عف الجذور الفمسفية لفيزياء بور وتأثيرها عمى مفهوـ الحقيقة العممية مف خلاؿ مبدأي التكامؿ واللايقػيف.  هدفت

وتوصػػمت إلػػى أف بػػور اسػػتطاع تحطػػيـ النزعػػة التيقنيػػة الكلاسػػيكية بإثبػػات أف التناقضػػات الظاهريػػة فػػي عػػالـ الػػذرة هػػي فػػي 
أوصاؼ متكاممة تعبر عف واقع احتمالي معقد. وأوصى بضرورة إعادة قراءة تاريخ الفيزياء برؤية إبسػتمولوجية تػربط  الحقيقة

بػػيف التجربػػة المختبريػػة والتنظيػػر الفمسػػفي، لتعميػػؽ فهػػـ البػػاحثيف لكيفيػػة تشػػكؿ المفػػاهيـ العمميػػة الكبػػرى وتحولهػػا مػػف اليقػػيف 
 .المطمؽ إلى الاحتماؿ النسبي الموجه

 :(، بعنواف: العمـ واللايقيف: رؤية إبستمولوجية لمتحولات المعاصرة في الفيزياء والفمسفة2015مصطفى فهمي   دراسة -5
هدفت إلى عقد مقارنة بيف أزمة اليقيف في العمـ الكلاسيكي والحموؿ الاحتمالية التي قدمتها الفيزياء الحديثة  بور( والعقلانية 

أف العمػػـ الحػػديث لػػـ يعػػد يبحػػث عػػف القػػوانيف الأزليػػة بقػػدر مػػا يبحػػث عػػف النمػػاذج الاحتماليػػة النقديػػة  بػػوبر(. وتوصػػمت إلػػى 
الأكفأ في تفسير الواقػع المتغيػر باسػتمرار. وأوصػى بضػرورة اعتمػاد المػنهج النقػدي كضػمانة وحيػدة لمموضػوعية فػي العصػر 

الفجػػػوة بػػػيف طمػػػوح العقػػػؿ البشػػػري وتعقيػػػد الكػػػوف الحػػػديث، والاعتػػػراؼ بػػػأف الاحتماليػػػة هػػػي المغػػػة الوحيػػػدة القػػػادرة عمػػػى ردـ 
 الفيزيائي اللامتناهي.

يتبػػػيف مػػػف خػػػلاؿ الاسػػػتقراء التحميمػػػي لمدراسػػػات السػػػابقة أنهػػػا شػػػكمت إرثػػػا معرفيػػػا غنيػػػا أحػػػاط بجوانػػػب مهمػػػة مػػػف التحػػػوؿ 
ظهار المرتكػػػزات الإبسػػتمولوجي فػػػي العمػػػـ المعاصػػر، حيػػػث ركػػػزت فػػي مجممهػػػا عمػػػى تفكيػػؾ بنيػػػة الحتميػػػة الكلاسػػيكية واسػػػت

الفمسػػفية لكػػؿ مػػف نيمػػز بػػور وكػػارؿ بػػوبر بشػػكؿ منفصػػؿ أو فػػي سػػياقات تاريخيػػة عامػػة  إلا أف مػػا يتميػػز بػػه البحػػث الحػػالي 
ويمنحػػه فرادتػػه الأكاديميػػة هػػو سػػعيه الحثيػػث نحػػو إقامػػة مقاربػػة تركيبيػػة وموسػػعة تجمػػع بػػيف مختبػػر الفيزيػػاء الكوانتيػػة  بػػور( 

بػػوبر( فػػي بوتقػػة واحػػدة، متجػػاوزا بػػذلؾ مجػػرد العػػرض الوصػػفي لآراء الػػرجميف إلػػى مرحمػػة الاشػػتباؾ ومنطػػؽ الفمسػػفة النقديػػة  
المنهجي الذي يرصد كيؼ تظافرت احتمالية المادة مع احتمالية المنهج لصياغة مفهوـ جديد كميػا لمموضػوعية العمميػة. كمػا 

لػى الاحتماليػة لػيس كأزمػة قيػاس تقنيػة فحسػب، بػؿ كمػنهج ينفرد هذا البحث بتركيزث الدقيؽ عمى لحظػة التحػوؿ مػف التيقنيػة إ
لنمػػو المعرفػػة الإنسػػانية وانفتاحهػػا، وهػػو مػػا لػػـ تشػػممه الدراسػػات السػػابقة بػػذات التركيػػز المقػػارف والػػربط المباشػػر بػػيف إعػػادة 

المعاصػرة. وبنػاء عميػه،  صياغة الحقيقة العممية وبيف المرونػة التػي اكتسػبها العمػـ فػي مواجهػة التعقيػدات الكونيػة والبيولوجيػة
يسعى الباحث في هذث الدراسة إلى تقديـ رؤية إبستمولوجية متكاممة تبرهف عمى أف الاحتمالية لػـ تكػف نهايػة لممسػار اليقينػي 
بقدر ما كانت بداية لممسػار النقػدي الػذي جعػؿ مػف التواضػع العممػي والاعتػراؼ بػاللايقيف الضػمانة الوحيػدة لرصػانة المعرفػة 

الحػػػادي والعشػػريف، ممػػا يجعػػػؿ مػػف هػػذا البحػػػث حمقػػة وصػػؿ ضػػػرورية تعمػػؽ فهمنػػا لمعلاقػػػة التفاعميػػة بػػيف العمػػػـ  فػػي القػػرف
 والفمسفة في ظؿ عالـ مفتوح عمى كافة الاحتمالات.

 المبحث الأول: نيمز بور وتأسيس الاحتمالية الفيزيائية
في بنيػة الفيزيػاء الحديثػة، حيػث اسػتطاع نيمػز بػور عبػر يمثؿ هذا المبحث مدخلا إبستمولوجيا وتاريخيا لفهـ التحوؿ الجذري 

تأويػػؿ كوبنهػػاغف تقػػويض صػػرح الحتميػػة الكلاسػػيكية التػػي سػػادت لقػػروف، مسػػتبدلا إياهػػا بمنطػػؽ احتمػػالي يػػرى فػػي اللايقػػيف 
وضػوع، لػـ تعػد جوهرا أصيلا لممادة في مستواها الذري. إف ميكانيكا الكـ، بإثارتهػا لإشػكالية القيػاس وتفاعػؿ الملاحػظ مػع الم
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مجػرد نظريػة فيزيائيػة، بػػؿ أصػبحت ثػورة فمسػػفية أعػادت صػياغة مفهومنػػا عػف الواقػع والحقيقػػة العمميػة، مؤكػدة أف الاحتماليػػة 
ليست نقصا في المعرفة، بؿ هي التعبير الأدؽ عف حدود القوانيف الطبيعية، وهو ما سنفصمه عبر دراسػة نقػد بػور لمحتميػة، 

 ى الطبيعة الاحتمالية لمواقع.ومبدأ التكامؿ، وصولا إل
 مؤلفات وأعمال نيمز بور  -أولا

تبمػػػورت إسػػػػهامات نيمػػػز بػػػػور العمميػػػة والفمسػػػػفية فػػػي منظومػػػػة متكاممػػػة بػػػػدأت مػػػف مختبػػػػر الفيزيػػػاء الذريػػػػة لتنتهػػػي بصػػػػياغة 
، هػو نقطػة الانطػلاؽ 1927، الػذي أعمنػه بػور فػي مػؤتمر كومػو عػاـ التكامػؿإبستمولوجية شاممة لمعقؿ الحديث، ويعد مبػدأ 

الجوهرية  حيث قدـ مف خلاله حلا لمتنػاقض الظػاهري فػي سػموؾ المػادة بمتناهيػات الصػغر، مؤكػدا أف الخصػائص الموجيػة 
 .(Bohr, 1958, p. 52)والجسيمية ليست أوصافا متصارعة بؿ متكاممة يعجز العقؿ عػف الجمػع بينهمػا فػي رصػد واحػد 

هػػذا المبػػدأ مهػػد الطريػػؽ لظهػػور تأويػػؿ كوبنهػػاغف، وهػػو الإطػػار النظػػري والفمسػػفي الػػذي صػػاغه بػػور بالتعػػاوف مػػع هػػايزنبرج، 
والذي أعاد تعريؼ مفهوـ الموضوعية مف خلاؿ إثبات أف عمميػة الرصػد ليسػت فعػلا محايػدا، بػؿ هػي تػدخؿ فيزيػائي يسػاهـ 

وهػػو مػػا جعػػؿ الحقيقػػة العمميػػة حقيقػػة إجرائيػػة تػػرتبط بظػػروؼ القيػػاس لا بماهيػػة  فػػي صػػياغة الحقيقػػة العمميػػة لحظػػة القيػػاس،
وقػػد تػػوج بػػور هػػذث الرؤيػػة الفمسػػفية فػػي كتابػػه الأساسػػي الفيزيػػاء الذريػػة والمعرفػػة  (74، ص 1980بػػور،  الأشػػياء الثابتػػة 

حػػظ والموضػػػوع، مبينػػػا كيػػػؼ أدت البشػػرية، وهػػػو المصػػػدر الػػذي بسػػػط فيػػػه رؤيتػػه العميقػػػة حػػػوؿ العلاقػػة التفاعميػػػة بػػػيف الملا
الفيزياء الكوانتية إلى تحويػؿ الحقيقػة العمميػة مػف وصػؼ يقينػي سػاكف إلػى علاقػة احتماليػة، ممػا فػرض تواضػعا إبسػتمولوجيا 

 (45، ص 1980بور،  يرى في العمـ رحمة استكشاؼ دائـ للاحتمالات الكامنة في قمب الوجود 
 ياء الكم: نقد الحتمية الكلاسيكية فد فيز ثانيا

انطمػػؽ نيمػػز بػػور فػػي تقويضػػه لأركػػاف الحتميػػة الكلاسػػيكية مػػف نقػػد النمػػوذج الميكػػانيكي الػػذي سػػاد منػػذ نيػػوتف، حيػػث كانػػت 
الفيزياء التقميدية تقوـ عمى فرضية إمكانية التنبػؤ المطمػؽ بمسػارات الأجسػاـ شػريطة معرفػة إحػداثياتها الأوليػة، وهػو التصػور 

ز لميقيف المعرفي الكامؿ، إلا أف بور جادؿ بأف هذا اليقيف يتهاوى عند عتبة العالـ المجهري  الذي جسدث شيطاف لابلاد كرم
أثبػػػت أف الإلكتػػػروف لا يتحػػػرؾ وفػػػؽ مسػػار متصػػػؿ وقابػػػؿ لمرصػػػد المسػػػتمر، بػػػؿ ينتقػػػؿ بػػػيف  ،ففػػي دراسػػػته لمقفػػػزات الكموميػػػة

ا غيػػػر ذي معنػػى فػػي الفيزيػػػاء الذريػػة  بػػػور، المػػدارات بشػػكؿ دفعػػػي ومفػػاجع، ممػػا يجعػػػؿ مفهػػوـ المسػػػار الكلاسػػيكي مفهومػػ
(. ويرى بور أف طبيعة الفعؿ الكمومي تفرض انفصالا إبستمولوجيا بيف الملاحظ والموضػوع، إذ إف عمميػة 45، ص 1980

الرصػػد ليسػػت فعػػلا محايػػدا، بػػؿ هػػػي تػػدخؿ فيزيػػائي يغيػػر مػػف حالػػة النظػػػاـ، ممػػا يجعػػؿ مػػف المسػػتحيؿ تطبيػػؽ التصػػػورات 
مانية الكلاسيكية التي تفترض وجود واقع موضوعي مسػتقؿ تمامػا عػف تجربػة القيػاس، وبنػاء عميػه، فػإف الحتميػة المكانية والز 

نتيجة تظافر أعداد هائمة مف الجسػيمات، بينمػا تختفػي تمامػا فػي  عند بور ليست سوى حالة خاصة تظهر في العالـ العياني
 .(112، ص 1971العالـ المجهري  كاسيرر، 

فػي نقػد السػببية الميكانيكيػة ليؤكػد أف اسػتبداؿ الحتميػة بالاحتماليػة فػي ميكانيكػا الكػـ لػيس مجػرد اعتػراؼ بجهػؿ ويتعمؽ بور 
الباحث بػ متغيرات خفية كما حاوؿ أينشتايف الادعاء لاحقا، بؿ هو إقرار أصيؿ بطبيعة القوانيف الذرية التػي لا تقبػؿ التحديػد 

السػرعة والموقػع(، وهػذا مػا أسػس لمػا يعػرؼ بػػ اللاحتميػة الجوهريػة  حيػث يػرى بػور أف اليقيني المتزامف لمكميات المترافقة  ك
المبدأ السػببي التقميػدي الػذي يػربط العمػة بػالمعموؿ برابطػة ضػرورية لػـ يعػد كافيػا لتفسػير الظػواهر الذريػة دوف إدمػاج عنصػر 

هػذا التحػوؿ الإبسػتمولوجي يعنػي أف  (. إف88، ص 2010الاحتماؿ الإحصائي كضرورة بنيويػة لا غنػى عنهػا  الخضػري، 
قػوانيف الطبيعػة فػي جوهرهػػا هػي قػوانيف احتماليػػة، وأف اليقػيف الكلاسػيكي كػاف مجػػرد وهػـ نػاتج عػػف محدوديػة الرؤيػة البشػػرية 
 التي لـ تكف قد نفذت بعد إلى أغوار الذرة، مما أدى إلى زعزعة الثقة في الموضوعية الساذجة وفػتح البػاب أمػاـ فيزيػاء تقػوـ

 .(Heisenberg, 1958, p. 32) عمى التقدير الاحتمالي كأقصى ما يمكف أف تبمغه المعرفة البشرية مف دقة
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يذهب بور إلى أف الصراع بيف الحتمية واللاحتمية ليس مجرد خلاؼ رياضي، بؿ هو صراع حوؿ لغة العمـ وقػدرتها عمػى و 
بينمػا تفػرض فيزيػاء  (Visualizableمى لغة صورية تجسػيدية  توصيؿ التجربة البشرية، فالحتمية الكلاسيكية كانت تعتمد ع

الكـ لغة رياضية احتمالية تتخمى عف التصور الحسي مقابؿ الكفاءة التنبؤية، وهذا ما جعؿ بور يؤكد أف الواقع في المسػتوى 
إف  (Petersen, 1968, p. 94الػذري لػيس شػيئا يوجػد ثػـ نكتشػفه، بػؿ هػو شػيء يصػاغ عبػر عمميػة القيػاس الاحتماليػة  

يػػذاف ببػػدء عصػػر الكػػوف  نقػػدث لمحتميػػة كػػاف بمثابػػة إعػػلاف عػػف نهايػػة عصػػر الكػػوف السػػاعة الػػذي يتحػػرؾ بتػػروس يقينيػػة، واب
الاحتمالي الذي يسودث التفاعؿ الخلاؽ بيف الذات العارفػة والموضػوع الفيزيػائي، وهػو مػا مػنح العمػـ الحػديث مرونػة فائقػة فػي 

 (.156، ص 2012رضتها الميكانيكا التقميدية  المسدي، تجاوز المآزؽ المنطقية التي ف
 وتفسير كوبن امن : مبدأ التكاملثالثا

الثػورة الإبسػتمولوجية الأهػـ فػي تػاريخ الفيزيػاء الحديثػة،  1927يعد مبدأ التكامؿ الذي أعمنه نيمز بور في مؤتمر كومػو عػاـ 
رخة فػي سػموؾ المػادة بمتناهيػات الصػغر  إذ يػنص المبػدأ حيث مثؿ الإطار الفمسفي القادر عمػى اسػتيعاب التناقضػات الصػا

عمى أف الخصائص الموجية والجسيمية لممادة ليست أوصػافا متصػارعة، بػؿ هػي أوصػاؼ متكاممػة يعجػز العقػؿ عػف الجمػع 
 ويػرى بػور أف هػذث الثنائيػة ليسػت نقصػا فػي معرفتنػا العمميػة، بػؿ .(Bohr, 1958, p. 52) بينها فػي تجربػة رصػدية واحػدة

هي تعبير عف واقع كمومي يتجاوز حدود المغة البشرية الكلاسيكية التي اعتادت عمػى الفصػؿ القػاطع بػيف الجسػيـ والموجػة، 
ممػا يفػػرض ضػػرورة اسػػتخداـ هػذث الصػػور المتناقضػػة تبادليػػا لتقػديـ إحاطػػة شػػاممة بالظػػاهرة الفيزيائيػة، وهػػذا مػػا يعمػػؽ النزعػػة 

تعػد تعطينػا إجابػات مطمقػة، بػؿ تسػتجيب بنػاء عمػى نمػط السػؤاؿ الػذي يطرحػه الباحػث  الاحتمالية في العمـ  لأف الطبيعػة لػـ
عبػػر اختيػػار أداة القيػػاس، فالتجربػػة التػػي تصػػمـ لرصػػد الموجػػة سػػتظهر موجػػة، والتػػي تصػػمـ لرصػػد الجسػػيـ ستكشػػؼ عػػف 

 .(142، ص 1998جسيـ، دوف أف يكوف لممادة طبيعة أحادية ثابتة قبؿ فعؿ الرصد  جمعة، 
تفسير كوبنهاغف الذي صاغه بور بالتعاوف مع هايزنبرج، تـ تقويض المفهوـ التقميػدي لمموضػوعية الػذي يفتػرض وجػود وفي 

عالـ مستقؿ يمتمؾ خصائص محددة سػمفا بمعػزؿ عػف الملاحػظ  فػالإلكتروف فػي هػذا المنظػور لػيس موجػة ولا جسػيما بصػفة 
ماليػػة لا تكتسػػب صػػفة الواقعيػػة العيانيػػة إلا لحظػػة التفاعػػؿ مػػع جوهريػػة فػػي ذاتػػه، بػػؿ هػػو مجػػرد سػػحابة مػػف الإمكانػػات الاحت

(. هػػذا التفسػػير يطػػرح مفهػػوـ انهيػػار الدالػػة الموجيػػة، حيػػث تتحػػوؿ الاحتمػػالات 95، ص 1973جهػػاز القيػػاس  هػػايزنبرج، 
يػا لا يمكػف فصػمه الرياضية المتعددة إلػى واقػع محػدد نتيجػة تػدخؿ الػذات الملاحظػة، ممػا يجعػؿ الواقػع الفيزيػائي نتاجػا علائق

عف شروط التجربة، وهو ما أدى بػ بور إلى اسػتنتاج فمسػفي خطيػر مفػادث أف مهمػة الفيزيػاء ليسػت اكتشػاؼ ماهيػة الطبيعػة، 
 .(Petersen, 1968, p. 118) بؿ وصؼ ما يمكننا قوله عف الطبيعة في حدود لغتنا وتجاربنا

قفػػا معرفيػػا عامػػا، فهػػي تعتػػرؼ بحػػدود العقػػؿ البشػػري أمػػاـ تعقيػػدات إف التكامميػػة عنػػد بػػور تتجػػاوز حػػدود الفيزيػػاء لتصػػبح مو 
الوجود، وتستبدؿ اليقيف الأحادي برؤية تعددية احتمالية  فالظاهرة الكموميػة هػي وحػدة لا تتجػزأ تشػمؿ  الموضػوع ا الجهػاز 

وهذا يعني أف التفسػير (. 88، ص 2014ا الملاحظ(، وأي محاولة لمفصؿ بينهـ تؤدي إلى فقداف جزء مف الحقيقة  فايز، 
الاحتمالي في مدرسة كوبنهاغف ليس مجرد أداة حسابية، بؿ هو إقرار بػػ فقػداف الحتميػة لصػالح عػالـ مفتػوح عمػى احتمػالات 
لا نهائيػػػة تػػػػتقمص بالقيػػػاس لتصػػػػبح واقعػػػا ممموسػػػػا، وبػػػذلؾ تكػػػػوف التكامميػػػػة قػػػد منحػػػػت العمػػػـ الحػػػػديث شػػػرعية التعامػػػػؿ مػػػػع 

معرفية لفهـ الكوف في أبعادث الخفية، مما أحدث قطيعة نهائية مع العقلانية الديكارتية والفيزيػاء  المتناقضات بوصفها ضرورة
 (Bunge, 2012, p. 241الكلاسيكية التي كانت تطمح لميقيف المطمؽ  

 : الطبيعة الاحتمالية لمواقع الذري رابعا
ضية أو حيمة إحصائية لسد فجوات الجهؿ البشري، ليعتبرها تجاوز نيمز بور الفهـ التقميدي للاحتمالية بوصفها مجرد أداة ريا

متجذرة في بنية المػادة ذاتهػا، وليسػت مجػرد انعكػاس لػنقص فػي المعمومػات كمػا كػاف سػائدا فػي الميكانيكػا  خصيصة وجودية
ظؿ مبدأ اللايقيف، الذي صاغه هايزنبرج وتبنػاث بػور كركيػزة  ففي  .(Petersen, 1968, p. 110) الإحصائية الكلاسيكية
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في إطارث التكاممي، لـ يعد الجهؿ بالمستقبؿ الذري عجزا تقنيا، بؿ غدا ضػرورة كونيػة تفرضػها طبيعػة الأشػياء  إذ إف المػادة 
يػػولا أو نزعػػات لمتحقػػؽ فػػي مسػػتواها الجػػوهري لا تمتمػػؾ مسػػارات محػػددة سػػمفا أو هويػػات نػػاجزة قبػػؿ فعػػؿ القيػػاس، بػػؿ تممػػؾ م

(. وهذا يعني أف العالـ الذري لػيس عالمػا مػف الأشػياء الصػمبة، بػؿ هػو 167، ص 2005تتجمى عبر دالة الموجة  حسيف، 
عالـ مف الإمكانات التي تكتسب واقعيتها مف خلاؿ التفاعؿ، ممػا يجعػؿ الاحتماليػة هػي التعبيػر الأنطولػوجي الوحيػد الممكػف 

ي عصر الكوانتـ، حيث يتحوؿ اليقيف مف مفهوـ مطابقة الفكر لمواقع إلى مفهوـ دقة التنبػؤ الإحصػائي عف الحقيقة العممية ف
 .(Bunge, 2012, p. 234) بالنتائج الممكنة

ويرى بور أف هذا التحوؿ أحدث شرخا نهائيا مع الميتافيزيقا التقميدية التي كانت تتصور العػالـ كآلػة ضػخمة محكومػة بخطػة 
(. فػالواقع 112، ص 2004لا تقبؿ الاحتماؿ، حيث حمت الواقعية الاحتمالية محؿ الواقعيػة السػاذجة  قاسػـ، يقينية صارمة 

عند بور لـ يعد شيئا مكتمؿ التكويف خمؼ الكػواليس ينتظػر مػف يػزيح عنػه السػتار، بػؿ هػو واقػع دينػاميكي يتخمػؽ فػي لحظػة 
هػػي الوصػػؼ الأكمػػؿ لمطبيعػػة التػػي تػػرفض بطبعهػػا التحديػػد الرصػػد، ومػػف هنػػا فػػإف الاحتماليػػة ليسػػت نقصػػا فػػي الدقػػة، بػػؿ 

الحتمػػي  فػػالإلكتروف يختػػار حالتػػه مػػف بػػيف طيػػؼ مػػف الاحتمػػالات لحظػػة القيػػاس، وهػػذا الاختيػػار لػػيس عشػػوائيا مطمقػػا بػػؿ 
، ص 2012محكػوـ بقػوانيف إحصػػائية صػارمة، ممػػا يجعػؿ العمػػـ ينتقػؿ مػػف منطػؽ الضػػرورة إلػى منطػػؽ الإمكػاف  المسػػدي، 

(. إف هذا الإقرار بوجودية اللايقيف يمثؿ قمة التواضع الإبستمولوجي عند بور، حيػث أدرؾ أف العقػؿ البشػري لا يمكنػه 178
الإحاطػػة بػػالواقع إلا مػػػف خػػلاؿ عدسػػات احتماليػػػة تراعػػي الطبيعػػػة المزدوجػػة لممػػادة، وهػػػو مػػا جعػػؿ الفيزيػػػاء الحديثػػة فيزيػػػاء 

 .(Heisenberg, 1958, p. 45) الموضوع علائقية بامتياز، لا تنفصؿ فيها الذات عف
إف الطبيعة الاحتمالية لمواقع الذري عند بور أعادت تعريؼ مفهوـ القانوف الطبيعي  فمـ يعد القانوف هو الصيغة التي تخبرنا 
 بمػػا سػػيحدث حتمػػا، بػػؿ هػػو الصػػيغة التػػي تحػػدد نسػػبة حػػدوث احتمػػالات معينػػة، وهػػذا الانتقػػاؿ مػػف الحتميػػة إلػػى الاحتماليػػة

(. وبنػاء عمػى 142، ص 2015الوجودية هو ما منح ميكانيكا الكـ قدرتها التفسػيرية الهائمػة رغػـ غرابتهػا الظاهريػة  فهمػي، 
ذلؾ، فإف بور قد أسس لميتافيزيقا جديدة ترى في السيولة والاحتماؿ أساسا لموجود، معتبرا أف العػالـ فػي جػوهرث مفتػوح وغيػر 

آفاقػػا فمسػػفية واسػػعة ربطػػت بػػيف فيزيػػاء الجسػػيمات وحريػػة الإرادة، وبػػيف منطػػؽ العمػػـ مغمػػؽ عمػػى مسػػارات جبريػػة، ممػػا فػػتح 
 (Stapp, 2007, p. 81ومنطؽ الحياة، مؤكدا أف الاحتمالية هي المغة الأصيمة التي يتحدث بها الكوف في أعماقه  

يائيػة، أف التحػوؿ الػذي أحدثػه تأويػؿ يرى الباحث مف خلاؿ القراءة الفاحصة لإسهامات نيمز بور في تأسيس الاحتماليػة الفيز 
كوبنهاغف لـ يكف مجرد تعديؿ في المعادلات الرياضية لميكانيكا الكـ، بؿ كاف زلزالا إبستمولوجيا أعاد صياغة علاقة العقؿ 

ى البشري بالواقع المادي  فعبقرية بور تكمف في شجاعته الفمسفية حيف نقؿ الاحتماليػة مػف سػياؽ الجهػؿ البشػري العػارض إلػ
سياؽ الضرورة الوجودية المتجذرة في بنية الذرة، محطما بذلؾ أسطورة الكوف الساعة التي سادت منذ نيوتف ولابػلاد. ويػذهب 
الباحػػث إلػػى أف مبػػدأ التكامػػؿ الػػذي صػػاغه بػػور يمثػػؿ أرقػػى درجػػات النضػػج المعرفػػي، لأنػػه أقػػر بػػأف الحقيقػػة العمميػػة ليسػػت 

ؿ خلاؽ ومستمر بيف الملاحظ وأدوات القياس والموضوع المرصود، مما يعني أف صياغة أحادية الجانب، بؿ هي نتاج تفاع
اللايقػػيف عنػػد بػػور لػػـ يكػػف دعػػوة لمغمػػوض أو العشػػوائية، بػػؿ كػػاف تأسيسػػا لػػػ عقلانيػػة مرنػػة تقبػػؿ التعػػدد والتنػػاقض الظػػاهري 

وجػػه قػػد مػػنح العمػػـ صػػبغة إنسػػانية  موجة/جسػػيـ( كسػػبيؿ وحيػػد لبحاطػػة بشػػمولية الظػػاهرة. وفػػي تقػػدير الباحػػث، فػػإف هػػذا الت
وتواضػػعا معرفيػػا ضػػروريا، حيػػث تحػػوؿ العػػالـ مػػف مشػػاهد محايػػد يراقػػب الطبيعػػة مػػف بعيػػد إلػػى لاعػػب مشػػارؾ فػػي صػػياغة 
واقعهػا لحظػػة القيػػاس، وهػػو مػػا فػػتح البػاب لاحقػػا لسػػيادة المنطػػؽ الاحتمػػالي فػػي كافػة العمػػوـ المعاصػػرة. وبنػػاء عميػػه، يخمػػص 

لـ يزعزع الثقة في دقة العمـ، بؿ أقامها عمى أسس واقعية تحترـ تعقيد الوجود، معتبرا أف الاحتمالية هي  الباحث إلى أف بور
المغة الأصيمة التي يتحدث بها الكوف في مستوياته الجوهرية، وهي المغة التي مهػدت الطريػؽ لاحقػا لمفكػر النقػدي عنػد بػوبر 

 البشرية وتطورها. ليتبنى التواضع العممي كمنهج أصيؿ لنمو المعرفة
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 المبحث الثاند: كارل بوبر والنزعة الاحتمالية فد فمسفة العمم
 مؤلفات وأعمال كارل -أولا

تتجسػػد النزعػػة الاحتماليػػة عنػػد كػػارؿ بػػوبر فػػي مشػػروع نقػػدي متكامػػؿ يهػػدؼ إلػػى هػػدـ الوثوقيػػة العمميػػة التقميديػػة، ويعػػد كتابػػه 
وع، حيث شف فيه هجومػا ضػاريا عمػى المػنهج الاسػتقرائي والنزعػة التيقنيػة، حجر الزاوية في هذا المشر  منطؽ البحث العممي

، 2006بػوبر،  معتبرا أف العمـ لا يتقدـ بمراكمة اليقينيات الزائفة بؿ عبر سمسمة مف التخمينات الجريئة والتفنيدات الصارمة 
كمعيػار وحيػد لتمييػز العمػـ عػف اللاعمػـ، وهػو البػديؿ المنهجػي الػذي  وفػي هػذا السػياؽ، بػرز مبػدأ القابميػة لمتكػذيب (38ص 

قدمػػه بػػوبر لميقػػيف النهػػائي، مؤكػػدا أف الحقيقػػة العمميػػة تظػػؿ مشػػروعا احتماليػػا خاضػػعا دائمػػا لمفحػػص والمراجعػػة، حيػػث تظػػؿ 
ر بالجانػب المنهجػي، بػؿ ولػـ يكتػؼب بػوب (Popper, 1972, p. 86 المعرفة العممية معرفة ظنية مهما بمغت دقتها التنبؤية 

 ، حيػث صػاغ نظريػة النزعػات(A World of Propensities) انتقػؿ إلػى الجانػب الأنطولػوجي فػي كتابػه عػالـ النزعػات
كبػػديؿ موضػػوعي للاحتماليػػة الذاتيػػة، معتبػػرا أف الاحتمػػاؿ لػػيس مجػػرد نقػػص فػػي معموماتنػػا، بػػؿ هػػو قػػوة فيزيائيػػة موضػػوعية 

  (Popper, 1990, p. 12 لـ نسقا مفتوحا مميئا بالإمكانات والتحولات التي لا تقبؿ الانغلاؽ في الواقع، مما جعؿ العا كامنة
حيث يبرز كارؿ بوبر كواحد مف أهـ الفلاسفة الذيف قوضوا أركاف اليقيف العممي المستند إلى الاستقراء الكلاسػيكي، مسػتبدلا 

ية سمسػمة متصػمة مػف التخمينػات القابمػة لمتفنيػد. إف بػوبر لػـ ينظػر إياث بمنطؽ الاحتمالية النقدية التي ترى في المعرفػة البشػر 
إلػػػى الاحتماليػػػة كعجػػػز تقنػػػي، بػػػؿ كمػػػنهج ضػػػروري لنمػػػو المعرفػػػة العمميػػػة وضػػػماف حيويتهػػػا  فػػػالعمـ عنػػػدث لا يتقػػػدـ بمراكمػػػة 

ابميػػة لمتكػػذيب. ومػػف اليقينيػػات المطمقػػة، بػػؿ بالقػػدرة عمػػى إخضػػاع النظريػػات لأقصػػى درجػػات الاختبػػار النقػػدي عبػػر مبػػدأ الق
خػلاؿ اسػتعراض نقػػدث لمنزعػة التيقنيػػة الدوغمائيػة، وتحميمػه لنظريػػة النزعػات الموضػػوعية، سنكتشػؼ كيػؼ أعػػاد بػوبر صػػياغة 
مفهػػوـ العمػػـ ليكػػوف نشػػاطا عقلانيػػا منفتحػػا عمػػى الخطػػأ والاحتمػػاؿ، وهػػو مػػا أسػػس لرؤيػػة فمسػػفية تػػرى فػػي العػػالـ المفتػػوح أفقػػا 

 ية المعاصرة.وحيدا لمحقيقة العمم
 : نقد الاستقراء والنزعة التيقنية ثانيا

انطمػػؽ كػػارؿ بػػوبر فػػي مشػػروعه الإبسػػتمولوجي مػػف هجػػوـ ضػػارف عمػػى الاسػػتقراء بوصػػفه منهجػػا لمتػػيقف العممػػي، معتبػػرا أف 
، وهو مػا يعػر  ؼ بمشػكمة الانتقاؿ مف قضايا جزئية ملاحظة إلى تعميمات كمية هو انتقاؿ يفتقر إلى المسوغ المنطقي الصارـ

(. ويػرى بػوبر أف الاعتقػاد بصػحة 41، ص 2006هيوـ التي تبناها بوبر وطورهػا فػي سػياؽ فمسػفة العمػـ المعاصػرة  بػوبر، 
القػػػوانيف العامػػػة بنػػػاء عمػػػى تػػػراكـ الحػػػالات الفرديػػػة هػػػو نػػػوع مػػػف المغالطػػػة المنطقيػػػة  إذ لا يوجػػػد أي عػػػدد مػػػف الملاحظػػػات 

وقػػوع الأحػػداث المسػػتقبمية، ومػػف هنػػا فػػإف النزعػػة التيقنيػػة التػػي حاولػػت الوضػػعية للأحػػداث الماضػػية يمكنػػه أف يضػػمف يقػػيف 
هي في جوهرها نزعة دوغمائية مغمقة، لأنها تتوهـ أف العمـ يراكـ حقائؽ نهائية  المنطقية تكريسها عبر معيار القابمية لمتحقؽ

تقر إلى اليقيف المطمؽ وتنتظػر النقػد المسػتمر  زكػي، وثابتة، بينما العمـ في حقيقته هو سمسمة مف التخمينات الجريئة التي تف
(. وبنػػاء عميػػه، فػػإف التيقنيػػة عنػػد بػػوبر ليسػػت سػػوى وهػػـ سػػيكولوجي نػػاتج عػػف رغبتنػػا الفطريػػة فػػي إيجػػاد 115، ص 1990

 نظػػاـ ثابػػت فػػي الطبيعػػة، فمهمػػا بمػػا عػػدد الملاحظػػات المؤيػػدة لنظريػػة مػػا، مثػػؿ ملاحظػػة ملايػػيف البجػػع البيضػػاء، فػػإف هػػذا
الرصد لا يمنحنا يقينا منطقيا بأف البجعة القادمة لف تكوف سػوداء، ومػف هنػا تصػبح الاحتماليػة هػي السػمة الملازمػة لممعرفػة 

 .(Popper, 1972, p. 86) مهما بمغت دقتها التنبؤية البشرية التي تظؿ دائما معرفة ظنية
ويتعمؽ بوبر في نقد النزعة الماهوية التي تهدؼ إلى الوصوؿ إلى أصوؿ الأشػياء بيقػيف تػاـ، مؤكػدا أف العمػـ لا يهػدؼ إلػى 
كشؼ الماهيات النهائية بؿ إلى تقديـ تفسيرات احتماليػة أفضػؿ مػف سػابقاتها، فػالتيقف هػو العػدو الأوؿ لنمػو المعرفػة  بػدوي، 

ذيف يدافعوف عف الاستقراء كمصدر لميقػيف يقعػوف فػي تنػاقض إبسػتمولوجي  لأنهػـ (. ويجادؿ بوبر بأف ال172، ص 2003
يبرروف الاستقراء بالاسػتقراء نفسػه، وهػي دورة منطقيػة مفرغػة لا تػؤدي إلا إلػى الجمػود الفكػري، بينمػا تػدعو العقلانيػة النقديػة 

(. 54، ص 2001يتـ كشفه بعد  بػوبر،  إلى التواضع المعرفي الذي يقر بأف كؿ نظرية عممية هي مشروع خطأ محتمؿ لـ
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إف هػػذا النقػػد لمتيقنيػػة لػػـ يكػػف مجػػرد تػػرؼ فكػػري، بػػؿ كػػاف اسػػتجابة لمثػػورة العمميػػة التػػي أحػػدثها أينشػػتايف، والتػػي أثبتػػت أف 
نظريػػات نيػػوتف التػػي ظػػف العػػالـ أنهػػا يقينيػػة لػػـ تكػػف سػػوى تقريػػب احتمػػالي خضػػع لممراجعػػة، ممػػا دفػػع بػػوبر لمتأكيػػد عمػػى أف 

 .(Magee, 1973, p. 45) يقة هي هدؼ بعيد نقترب منه عبر تصحيح الأخطاء، لا عبر ادعاء امتلاؾ اليقيفالحق
يرى بوبر أف ربط العمـ باليقيف يؤدي بالضرورة إلى الدوغمائية التي تغمؽ باب البحث العممػي، حيػث تتحػوؿ النظريػات إلػى و 

نػاهج التػي تػدعي تفسػير كػؿ شػيء بيقػيف مطمػؽ مثػؿ  الماركسػية عقائد غير قابمػة لمنقػاش، وهػو مػا يفسػر رفضػه الصػارـ لمم
(. فالفرؽ بػيف العمػـ واللاعمػـ عنػد بػوبر يكمػف فػي الػروح 192، ص 2002والتحميؿ النفسي( في سياؽ تمييزث لمعمـ  الشيخ، 

ف يبحػػث عػػف الاحتماليػػة  فالعػػالـ الحقيقػػي هػػو مػػف يحػػدد الشػػروط التػػي لػػو تحققػػت لسػػقطت نظريتػػه، أمػػا الػػدوغمائي فهػػو مػػ
(. وبذلؾ، اسػتبدؿ بػوبر منطػؽ التأييػد بػػ منطػؽ الإقصػاء، 138، ص 2006التأييدات اليقينية ليعزز قناعته المسبقة  بوبر، 

مؤكدا أف المعرفة العممية موضوعية لا لأنهػا يقينيػة، بػؿ لأنهػا قابمػة لمفحػص والنقػد العمنػي، وهػذا مػا يجعمهػا معرفػة احتماليػة 
ؿ حػػػػذؼ النظريػػػػات الكاذبػػػػة بػػػػدلا مػػػػف محاولػػػػة إثبػػػػات صػػػػحة النظريػػػػات الصػػػػادقة بصػػػػفة نهائيػػػػة بامتيػػػػاز، تتطػػػػور مػػػػف خػػػػلا

 O'Hear, 1980, p. 31) 
 : مبدأ القابمية لمتكذيب كبديل لميقين الن ائدثالثا

ؿ جذري ونهائي قدـ كارؿ بوبر مبدأ القابمية لمتكذيب بوصفه معيارا حاسما لمتمييز بيف العمـ واللاعمـ  أو الميتافيزيقا(، وكبدي
لميقيف الذي طالما بحث عنه الفلاسفة عبر العصور  فالعمـ في المنظور البوبري لا يتقدـ بجمع التأييدات اليقينيػة أو مراكمػة 

(. إف 72، ص 2001الشواهد الموجبة، بؿ بالبحث الػدؤوب عػف مػواطف الخمػؿ فػي النظريػات لاسػتبعادها وتجاوزهػا  بػوبر، 
ة عند بوبر هي تمؾ التي تمتمػؾ الشػجاعة لػػ المخػاطرة بتقػديـ تنبػؤات محػددة وصػارمة يمكػف دحضػها النظرية العممية الرصين

تجريبيػػا، فكممػػا كانػػت النظريػػة أكثػػر تحديػػدا، كانػػت أكثػػر عرضػػة لمتكػػذيب، وهػػذا مػػا يمنحهػػا صػػبغتها العمميػػة  إذ إف النظريػػة 
ف دائػرة العمػـ لتمتحػؽ بالخرافػة أو الأيػديولوجيا  بػدوي، التي تفسر كؿ شيء ولا يمكف تصور واقعة تكذبها هي نظرية تخرج م

(. وبناء عميه، فإف صمود النظرية أماـ محاولات التكذيب المتكررة والقاسية لا يعني أنهػا أصػبحت يقينيػة 154، ص 2003
حقيقػة العمميػة حقيقػة مؤقتا بانتظار اختبارات مستقبمية أكثػر دقػة، ممػا يجعػؿ ال أو حقيقية بصفة نهائية، بؿ نقوؿ إنها تعززت

 .(Popper, 1959, p. 81) إجرائية وليست ماهوية
ويحػػدث هػػذا المفهػػوـ قمبػػا جػػذريا لمعنػػى الاحتماليػػة الكلاسػػيكي  فالاحتماليػػة البوبريػػة ليسػػت درجػػة مػػف التأكػػد الإحصػػائي أو 

عكسيا بيف درجة الاحتماليػة السيكولوجي، بؿ هي انفتاح مستمر عمى الخطأ ومراجعة دائمة للأسس، حيث يرى بوبر تناسبا 
المنطقية والمحتوى المعرفي  فالنظريات الأكثر احتمالية مف الناحية المنطقية  أي تمؾ التػي تقػوؿ القميػؿ وتتحػوط كثيػرا( هػي 
الأقؿ محتوى معرفي، بينما النظريات الجريئة التي تمتمؾ محتػوى معرفيػا ضػخما وتنبػؤات دقيقػة هػي الأكثػر عرضػة لمتكػذيب 

 ,Magee) احتمالية بالمعنى التقميدي، وهذا هو جوهر العقلانية النقدية التي ترفض غمؽ باب البحث باليقيف الزائؼوالأقؿ 
1973, p. 38).  إف العمػػـ عنػػد بػػوبر يتقػػدـ مػػف خػػلاؿ حػػذؼ الأخطػػاء ولػػيس تػػراكـ اليقينيػػات، ممػػا يعنػػي أننػػا نػػتعمـ مػػف

عػؿ المعرفػة العمميػة معرفػة ديناميكيػة تتطػور عبػر الصػراع بػيف التخمينػات إخفاقاتنا أكثر مما نتعمـ مف نجاحاتنا، وهذا مػا يج
 .(164، ص 2004الجريئة والتفنيدات الصارمة  قاسـ، 

يذهب بوبر إلى أف القابمية لمتكذيب تحمي العمـ مف السقوط في فخ الدوغمائية، حيث يتحوؿ النقد إلػى آليػة دفاعيػة تضػمف و 
(. ومػػف هنػػا، فػػإف البػػديؿ لميقػػيف 142، ص 2006ة عمػػى تفسػػير الواقػػع المتقمػػب  بػػوبر، بقػػاء النظريػػات الأكثػػر كفػػاءة وقػػدر 

النهػائي هػػو الصػػدؽ التقريبػػي أو الاقتػػراب مػػف الحقيقػػة حيػػث نفضػػؿ النظريػػة التػػي تمتمػػؾ محتػػوى حقيقيػػا أكبػػر ومحتػػوى كاذبػػا 
(. إف هػػػػػػذا الموقػػػػػػؼ 215، ص 2000أقػػػػػؿ، دوف أف نػػػػػػدعي أبػػػػػػدا أننػػػػػػا وصػػػػػػمنا إلػػػػػػى القمػػػػػة النهائيػػػػػػة لممعرفػػػػػػة  الخػػػػػػولي، 

الإبسػتمولوجي يعػزز مػف قيمػة الاحتماليػة النقديػة التػي تػرى فػي العمػـ مغػامرة عقميػة كبػرى لا تنتهػي، حيػث تظػؿ كػؿ نظريػػة، 
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مهما بمغػت قوتهػا، عرضػة لممسػاءلة والتػدقيؽ، وهػو مػا ينسػجـ تمامػا مػع روح العمػـ الحػديث الػذي كسػر طػوؽ الحتميػة وفػتح 
 (O'Hear, 1980, p. 47مفتوح مف الاحتمالات المتجددة  الآفاؽ أماـ عالـ 

 وتفسير بوبر للاحتمالية الموضوعية : نظرية النزعاترابعا
 في مراحؿ متأخرة مف فكرث الإبستمولوجي، ومف أجؿ تقديـ فهـ أعمؽ وأكثر تماسكا لميكانيكا الكـ وتجاوز التفسيرات الذاتية

بػػوبر نظريػػة النزعػػات أو الميػػوؿ، معتبػػرا أف الاحتماليػػة ليسػػت مجػػرد تعبيػػر عػػف التػػي سػػادت مدرسػػة كوبنهػػاغف، صػػاغ كػػارؿ 
 نقػػص فػػي عقولنػػا أو قصػػور فػػي معموماتنػػا البشػػرية، بػػؿ هػػي خاصػػية موضػػوعية أصػػيمة متجػػذرة فػػي العػػالـ الفيزيػػائي ذاتػػه

 Popper, 1990, p. 12) لفيزيائيػة لمنظػاـ تمتمػؾ وتػذهب هػذث النظريػة إلػى أف الظػروؼ التجريبيػة المحػددة والترتيبػات ا
 نزعػة حقيقيػة لإنتػاج نتػائج معينػة بتػرددات إحصػائية محػددة، ممػا يعنػي أف الاحتمػاؿ فػي المنظػور البػوبري هػو قػوة فيزيائيػة

كامنة في الموقؼ الواقعي، تشبه إلى حد بعيد قوى الجذب أو المجاؿ، وليست مجرد حسابات رياضػية مجػردة أو تعبيػرا عػف 
(. وبهذا التفسػير، يمتقػي بػوبر مػع نيمػز بػور فػي رفػض الحتميػة الكلاسػيكية، لكنػه 210، ص 2002يخ، جهؿ الملاحظ  الش

يختمؼ عنه جذريا في تأكيدث عمػى أف هػذث النزعػات الاحتماليػة موضػوعية تمامػا وتوجػد بشػكؿ مسػتقؿ عػف الملاحػظ البشػري 
مكانػػات الحقيقيػػة والنزعػػات التطوريػػة التػػي لا تخضػػع مميئػػا بالإ وعمميػػة القيػػاس، ممػػا يجعػػؿ العػػالـ عنػػد بػػوبر عالمػػا مفتوحػػا

 .(94، ص 1995لضرورة حتمية مسبقة أو يقيف مغمؽ  بوبر، 
ويتوسع بوبر في شرح هذث النزعات ليعتبرها بمثابة مواصفات موضوعية لمموقؼ التجريبي في كميته، حيث أف الاحتماليػة لا 

لكمي الذي يوجد فيػه الجسػيـ  فنزعػة الإلكتػروف لمتحقػؽ فػي مكػاف تخص الجسيـ المنفرد فحسب، بؿ تخص الموقؼ المادي ا
ومف هنا، فػإف بػوبر يقػدـ الاحتماليػة كبػديؿ حقيقػي لمحتميػة  (Magee, 1973, p. 74  ما هي صفة لمنظاـ الفيزيائي ككؿ

ة، بؿ هػو عمميػة مسػتمرة النيوتونية وللاحتمالية الذاتية عمى حد سواء، مؤكدا أف الواقع ليس كتمة صمبة مف الأحداث المكتمم
مػػف تحقػػؽ النزعػػات، وهػػو مػػا يمػػنح العمػػـ صػػبغة الواقعيػػة الاحتماليػػة التػػي تػػرى فػػي الكػػوف كيانػػا متطػػورا وغيػػر محػػدد سػػمفا 

(. إف هػػذا التفسػػير الموضػػوعي للاحتماليػػة يسػػمح لبػػوبر بالػػدفاع عػػف عػػالـ مفتػػوح لا مكػػاف فيػػه 198، ص 2005 حسػػيف، 
دائمػػا ثغػػرات فػػي نسػػيج الكػػوف تسػػمح ببػػروز الجديػػد والمبتكػػر، وهػػو مػػا يػػربط بػػيف فيزيػػاء  لمتنبػػؤ المطمػػؽ، حيػػث تظػػؿ هنػػاؾ

 .(Popper, 1982, p. 115) الجسيمات وحرية الفعؿ الإنساني في إطار فمسفي موحد يرفض الجبرية العممية
القوانيف العمميػة فػي نظػرث هػي وعلاوة عمى ذلؾ، يرى بوبر أف نظرية النزعات تحػؿ التنػاقض القػائـ بػيف القػوانيف والصػدفة  فػ

قوانيف تصؼ نزعات موضوعية وليست حتميات صارمة، والصدفة ليست غيابا لمقانوف بؿ هي تعبير عف تعدد النزعات فػي 
(. وبنػػاء عميػػه، فػػإف النزعػػة الاحتماليػػة عنػػد بػػوبر تكتسػػب بعػػدا أنطولوجيػػا يعيػػد 242، ص 2000الموقػػؼ الواحػػد  الخػػولي، 

يرورة، حيػػث يتحػػوؿ العػػالـ مػػف سػػاعة ضػػخمة إلػػى سػػحابة مػػف النزعػػات التػػي تتفاعػػؿ وتتحقػػؽ بشػػكؿ الاعتبػػار لمػػزمف ولمصػػ
، 2004احتمالي، مما يجعػؿ العمػـ الحػديث عنػد بػوبر يتسػـ بالتواضػع الإبسػتمولوجي والجػرأة التخمينيػة فػي آف واحػد  قاسػـ، 

كػػاف محاولػة لإنقػػاذ العمػػـ مػف النزعػػة المثاليػػة (. إف هػذا التحػػوؿ الفكػري عنػػد بػػوبر لػـ يكػػف مجػرد تعػػديؿ تقنػػي، بػؿ 188ص 
والذاتية التي خمفتها تأويلات ميكانيكا الكـ التقميدية، مؤكدا أف الاحتمالية هي المغة الموضػوعية الوحيػدة القػادرة عمػى وصػؼ 

 (O'Hear, 1980, p. 162عالـ في حالة تشكؿ دائـ  
بر الإبسػػتمولوجي، أف القيمػػة الجوهريػػة لمنهجػػه تكمػػف فػػي تحويػػؿ يػػرى الباحػػث مػػف خػػلاؿ الاسػػتقراء النقػػدي لمشػػروع كػػارؿ بػػو 

الاحتماليػػة مػػف مجػػرد عجػػز إحصػػائي إلػػى مػػنهج حيػػاة لممعرفػػة العمميػػة  فبػػوبر بشػػنه هجومػػا ضػػاريا عمػػى الاسػػتقراء والنزعػػة 
ي يحوؿ النظريات إلػى التيقنية، لـ يهدؼ إلى زعزعة اليقيف بالعمـ، بؿ إلى حمايته مف السقوط في فخ الجمود الدوغمائي الذ

عقائد غير قابمة لمنقد. ويذهب الباحث إلى أف مبدأ القابمية لمتكذيب يمثؿ الثورة الحقيقية في فمسفة العمـ، لأنه استبدؿ منطؽ 
، معتبػرا أف عظمػة العمػـ لا تكمػف فػي كونػه معصػوما مػف الخطػأ، بػؿ فػي كونػه النشػاط  التأييد الساذج بػ منطػؽ النقػد الصػارـ

لوحيد الذي يمتمؾ آليات منهجية لتصحيح أخطائه ذاتيا، وهػذا مػا يجعػؿ المعرفػة عنػد بػوبر معرفػة ظنيػة بالضػرورة، البشري ا
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تنمو وتتطور مف خلاؿ حذؼ التفسيرات الأقؿ كفاءة. وفي تقدير الباحث، فإف انتقالػة بػوبر نحػو نظريػة النزعػات فػي مراحػؿ 
وعية العمميػػة مػػف بػػراثف الذاتيػػة، حيػػث أخػػرج الاحتماليػػة مػػف حيػػز نقػػص فكػػرث المتػػأخرة كانػػت محاولػػة عبقريػػة لإنقػػاذ الموضػػ

المعمومػػات فػػي العقػػؿ البشػػري ليضػػعها فػػي قمػػب البنيػػة الأنطولوجيػػة لمعػػالـ المفتػػوح، مؤكػػدا أف الكػػوف فػػي جػػوهرث يمتمػػؾ ميػػولا 
مكانات لمتحقؽ لا تخضع لجبريػة مسػبقة. وبنػاء عميػه، يخمػص الباحػث إلػى أف بػوبر قػد أرسػى د عػائـ تواضػع إبسػتمولوجي واب

رفيع الطراز، جعؿ مػف الاحتماليػة النقديػة حصػنا ضػد التوتاليتاريػة الفكريػة، ممهػدا الطريػؽ لنمػو معرفػي لا يعػرؼ الانغػلاؽ، 
 يرى في الحقيقة أفقا بعيدا نقترب منه باستمرار عبر الشجاعة في التخميف والصرامة في التفنيد.

 لتيقنية والاحتمالية عند بور وبوبرالمبحث الثالث: دراسة مقارنة بين ا
يمثػػؿ هػػذا المبحػػث المحطػػة التحميميػػة الأهػػـ فػػي البحػػث، حيػػث يسػػعى إلػػى عقػػد مقارنػػة إبسػػتمولوجية وأنطولوجيػػة بػػيف رؤيتػػيف 
شكمتا وعي العمـ الحديث  رؤية نيمز بور المنطمقة مف قمب التجربة الفيزيائية لممادة، ورؤية كارؿ بوبر المؤسسة عمى منطؽ 

لاكتشاؼ العممي. إف التقاء بور وبوبر في ساحة نقد الحتمية الكلاسيكية لـ يكف التقاء بسيطا، بؿ كاف صراعا حوؿ طبيعة ا
الموضػػوعية ومصػػدر الاحتماليػػة فػػي هػػذا الكػػوف  فبينمػػا رأى بػػور الاحتمػػاؿ قيػػدا تفرضػػه طبيعػػة القيػػاس وتكامميػػة الواقػػع، رآث 

ة أصيمة لنزعات العالـ المفتوح. ومف خلاؿ رصد نقاط الاتفاؽ في التواضع العممي، بوبر منهجا لمتحرر مف الدوغمائية وسم
وتحميؿ تباينات المػنهج بػيف أزمػة الرصػد ونمػو المعرفػة، سنصػؿ إلػى فهػـ أثػر هػذا التحػوؿ الجػذري عمػى مفهػوـ الموضػوعية 

ري بواقع لـ يعػد يقبػؿ القوالػب اليقينيػة المعاصرة، وكيؼ أصبحت الاحتمالية هي المغة الموحدة التي تصؼ علاقة العقؿ البش
 الجامدة.

 : نقاط الاتفاق )رفض الحتمية، التواضع العممد، انفتاح الحقيقة(اولا
يمتقي نيمز بور وكارؿ بوبر في جبهة إبسػتمولوجية موحػدة ضػد مػا يمكػف تسػميته بػػ الطغيػاف الحتمػي الػذي هػيمف عمػى العمػـ 

كلاهما أف الاعتقاد بوجود قوانيف ميكانيكية صارمة تحكـ الكوف بدقة مطمقة هػو  الكلاسيكي منذ عصر التنوير، حيث اعتبر
(. هذا الرفض المشترؾ لمبدأ الحتمية الشاممة 62، ص 1980اعتقاد يفتقر إلى السند الواقعي والمنطقي في آف واحد  بور، 

يعػػد يػػزعـ القػػدرة عمػػى الإحاطػػة اليقينيػػة أدى إلػػى بػػروز مسػػمؾ معرفػػي جديػػد عػػرؼ بػػػ التواضػػع العممػػي  فالعػػالبـ عنػػد بػػور لػػـ 
بكامؿ الحقيقة الذرية نظػرا لمقيػود التػي تفرضػها الطبيعػة التكميميػة لممػادة، وبالمقابػؿ، فػإف الباحػث عنػد بػوبر كػؼ عػف ادعػاء 

لوصػوؿ امتلاؾ الحقيقة النهائية أو البرهاف القاطع، بؿ أضحى كلاهمػا يػرى فػي العمػـ نشػاطا مفتوحػا لا يعػرؼ الانغػلاؽ أو ا
(. إف انفتػاح الحقيقػة فػي هػذا السػياؽ يعنػي انتقالهػا الجػذري مػف خانػة 188، ص 2000إلى نقطة النهاية اليقينية  الخولي، 

المعطى الجاهز والقابؿ للاستنزاؼ المعرفي، إلى خانة الإمكاف المستمر والظني، حيث تصبح القػوانيف العمميػة مجػرد نمػاذج 
ع دوف أف تػػدعي اسػػتيعابه كميػػا، وهػػو مػػا أسػػس لػػروح نقديػػة معاصػػرة تػػرى فػػي الخطػػأ أو احتماليػػة تصػػؼ مسػػتويات مػػف الواقػػ

، ص 2004اللايقػػيف محركػػا أساسػػيا وحيويػػا لمتقػػدـ العممػػي، بػػدلا مػػف كونػػه مجػػرد عػػائؽ تقنػػي يجػػب الػػتخمص منػػه  قاسػػـ، 
95). 

اللايقيف، وبوبر مف خػلاؿ مبػدأ القابميػة ويتفؽ القطباف عمى أف العمـ الحقيقي هو الذي يعترؼ بحدودث  فبور مف خلاؿ مبدأ 
(. 154، ص 2006لمتكذيب، قػد وجػدا أرضػية مشػتركة تؤكػد أف الوثوقيػة هػي العػدو الأوؿ لمبحػث العممػي الرصػيف  بػوبر، 

هػػذا التوافػػؽ الإبسػػتمولوجي أثمػػر عػػف رؤيػػة تػػرى أف العػػالـ لػػيس سػػاعة مبرمجػػة سػػمفا، بػػؿ هػػو نسػػؽ مفتػػوح يمتمػػؾ درجػػة مػػف 
 يولة، مما يجعػؿ الاحتماليػة هػي المغػة الوحيػدة القػادرة عمػى التوفيػؽ بػيف دقػة الرياضػيات وغرابػة الواقػع الفيزيػائيالحرية والس

(Heisenberg, 1958, p. 92).  ويؤكػػد بػور وبػوبر أف العمػػـ يتقػدـ عبػر الحػذؼ والاصػػطفاء  فمثممػا تسػتبعد الصػػور
لنظريات الكاذبة في المنهج البوبري لتفسػير نمػو المعرفػة، وفػي كمتػا المتناقضة في تجربة الكـ لتفسير ظاهرة معينة، تستبعد ا

الحالتيف يظؿ الاحتماؿ هو الضمانة الوحيدة ضد السقوط في الدوغمائيػة العمميػة التػي تػدعي امػتلاؾ مفػاتيح الكػوف  جمعػة، 
 .(176، ص 1998
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ميػػة  حيػػث اعتبػػرا أف القػػوانيف الطبيعيػػة ليسػػت وعػػلاوة عمػػى ذلػػؾ، يتقػػاطع فكػػر بػػور وبػػوبر فػػي مسػػألة تجػػاوز الميتافيزيقػػا الحت
 .Magee, 1973, pحقائؽ أزلية بؿ هي تخمينات ناجحة تفسر معطياتنا الحالية، وهي عرضػة دائمػا لممراجعػة والتبػديؿ  

هػذا الاتفػاؽ حػوؿ وظيفػة العمػـ مػف إثبػات الضػرورة إلػى استكشػاؼ الإمكػاف، ممػا مػنح العمػـ الحػديث صػبغته الإنسػانية  (58
(. وبنػػاء عميػػه، فػػإف التقػػاء بػػور وبػػوبر 201، ص 2003تػػي تعتػػرؼ بقصػػور الحػػواس والأدوات أمػػاـ تعقيػػد الوجػػود  بػػدوي، ال

في رفض اليقيف النهائي قد مهد الطريؽ لظهور إبستمولوجيا الاحتمالية الموضوعية، التي توازف بيف صرامة التجربة وانفتػاح 
معة محصنة، بؿ هي أفؽ ممتد يزداد اتساعا كمما اعترفنا بجهمنا وقبولنػا للاحتمػاؿ النتائج، مؤكدة أف الحقيقة العممية ليست ق

 (Petersen, 1968, p142كقاعدة جوهرية لموجود  
 الاحتمالية كمن ج نمو معرفد عند بوبر( vs: نقاط الاختلاف )الاحتمالية كأزمة قياس عند بور ثانيا

عمػػى تقػػويض اللاحتميػػة الكلاسػػيكية، إلا أف جػػذور الاحتماليػػة وفمسػػفتها رغػػـ الاتفػػاؽ الجػػوهري بػػيف نيمػػز بػػور وكػػارؿ بػػوبر 
تختمؼ بيف الرجميف اختلافا عميقا  فبور يرى الاحتماليػة نتاجػا مباشػرا لػػ أزمػة القيػاس والتفاعػؿ الػذي لا مفػر منػه بػيف أجهػزة 

ف الاحتماليػة فػي مدرسػة كوبنهػاغف الرصد والموضوع الذري، مما يجعؿ مف المستحيؿ الفصؿ بينهمػا موضػوعيا، وبالتػالي فػإ
فػي  .(Bohr, 1958, p. 74) هػي المغػة الوحيػدة المتاحػة لوصػؼ عػالـ لا يقبػؿ التحديػد المطمػؽ نظػرا لطبيعتػه التكميميػة

المقابؿ، يرفض بوبر بشدة حصر الاحتمالية في ذاتية الملاحظ أو في حدود المختبر، بؿ يعتبرها منهجا كميػا لنمػو المعرفػة  
ندث احتمالي لأف عقولنا البشرية محػدودة ونظرياتنػا تخمينيػة بطبعهػا، وليسػت مجػرد نتيجػة تقنيػة لتعثػر أدوات القيػاس فالعمـ ع

(. وبينما يرى بور أف التكامػؿ يفػرض حػدودا معرفيػة أنطولوجيػة لا 112، ص 2006في رصد الجسيمات المجهرية  بوبر، 
ذث الحػدود ليسػت سػوى تحػديات إبسػتمولوجية تػدفع العقػؿ العممػي لابتكػار يمكف تجاوزها وتمثؿ سقفا لمفيزياء، يرى بوبر أف هػ

نظريات أكثر جرأة وقابمية لمتكذيب لتجاوز المآزؽ الراهنة، مما يعني أف بور يرى الاحتمالية كػ نهاية لممسار اليقيني واعترافا 
لإعػػادة صػػياغة فرضػػياتنا عػػف العػػالـ  الشػػريؼ، بالحػػدود النهائيػػة لمرصػػد، بينمػػا يراهػػا بػػوبر كػػػ بدايػػة لممسػػار النقػػدي ومنطمقػػا 

 .(142، ص 2011
 (Instrumentalism) ويتجمى الاختلاؼ أيضا في موقؼ كؿ منهما مف الواقعية  فاحتمالية بور تميؿ إلى النزعة الذرائعية

 (Realism) اقعيػةحيث تكتسب القوانيف قيمتها مػف قػدرتها عمػى الػربط بػيف المشػاهدات، بينمػا تظػؿ الاحتماليػة عنػد بػوبر و 
ويرى بور أف اللايقيف هو  .(Magee, 1973, p. 74) تبحث عف وصؼ حقيقي لمنزعات الموضوعية الكامنة في الطبيعة

ثمػػف ندفعػػه مقابػػؿ الػػدخوؿ إلػػى عػػالـ الػػذرة، فػػي حػػيف يػػرى بػػوبر أف اللايقػػيف هػػو مكسػػب يحمػػي العمػػـ مػػف الركػػود الػػدوغمائي 
(. ويػػذهب بػػور إلػػى أف 192، ص 2015يػػه عبػػر حػػذؼ الأخطػػاء المتتاليػػة  فهمػػي، ويجعػػؿ الحقيقػػة هػػدفا متحركػػا نسػػعى إل

الاحتماليػة هػػي تعبيػػر عػػف فشػػؿ المغػػة الكلاسػػيكية فػػي الإحاطػػة بػػالكـ، بينمػػا يؤكػػد بػػوبر أف الاحتماليػػة هػػي تعبيػػر عػػف نجػػاح 
رقػا بػيف رؤيػة تػرى فػي الاحتمػاؿ قيػدا المنهج النقدي في تحرير العمـ مف أسطورة الإثبات القاطع، مما يجعؿ الفارؽ بينهمػا فا

 .(234، ص 2002 بور( ورؤية تراث أفقا  بوبر( لنمو الفكر الإنساني  الشيخ، 
وعػػػلاوة عمػػػى ذلػػػؾ، يختمػػػؼ الطرفػػػاف فػػػي تفسػػػير التػػػرددات الإحصػػػائية  فبػػػور يربطهػػػا بانهيػػػار الدالػػػة الموجيػػػة لحظػػػة تػػػدخؿ 

قػاء العمػـ، مقترحػا بػدلا منػه تفسػير النزعػات الػذي يجعػؿ الاحتمػاؿ خاصػية الملاحظ، وهو ما اعتبرث بوبر تفسيرا ذاتيا يموث ن
إف هػذا التبػايف المنهجػي أدى إلػى نشػوء مدرسػتيف فػي فمسػفة العمػـ  (Popper, 1990, p28لمموقػؼ الفيزيػائي المسػتقؿ  

محاولػة لاكتشػاؼ مػا المعاصر  مدرسػة تػرى أف العمػـ هػو وصػؼ لمػا نفعمػه فػي الطبيعػة  بػور(، ومدرسػة تػرى أف العمػـ هػو 
وبنػػاء عميػػه، فػػإف الاخػػتلاؼ حػػوؿ  (Petersen, 1968, p. 162تفعمػػه الطبيعػػة ذاتهػػا بعيػػدا عػػف تػػدخلاتنا  بػػوبر(  

الاحتمالية ليس مجرد خلاؼ فني، بؿ هو صراع حوؿ دور الإنساف في الكوف  هؿ هو مشارؾ في صنع الحقيقة الاحتمالية 
 (.215، ص 2004ف نزعات واقع موضوعي مستقؿ عنه  بوبر(؟  قاسـ،  بور(، أـ هو مراقب نقدي يحاوؿ تخمي
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 : أثر هذا التحول عم  مف وم الموضوعية فد العمم الحديثثالثا
أدى الاشػػتباؾ الفكػػري المثمػػر بػػيف نيمػػز بػػور وكػػارؿ بػػوبر إلػػى إعػػادة تعريػػؼ جذريػػة لمفهػػوـ الموضػػوعية فػػي الفكػػر العممػػي 

جمػػود الكلاسػػيكي إلػػى رحػػاب الديناميكيػػة الاحتماليػػة  فالموضػػوعية لػػـ تعػػد تعنػػي عػػزؿ المعاصػػر، مخرجػػا إياهػػا مػػف دائػػرة ال
الػػذات عػػف الموضػػوع أو ادعػػاء الوقػػوؼ عمػػى حيػػاد مطمػػؽ كمػػا فػػي الفيزيػػاء النيوتونيػػة، بػػؿ أصػػبحت تعنػػي عنػػد بػػور الدقػػة 

 ,Petersen  امنػة فػي المخرجػاتالمتناهيػة فػي وصػؼ شػروط التجربػة الكميػة وتكامػؿ النتػائج الرصػدية رغػـ الاحتماليػة الك
1968, p. 156)  ويػرى بػور أف الموضػوعية تكمػف فػي القػدرة عمػى إيصػاؿ التجربػة العمميػة بمغػة مشػتركة تراعػي تفاعػؿ

الملاحظ مع أجهزة القياس، حيث يصبح الواقع الموضوعي هو مجموع العلاقات الممكنة بيف الباحث وموضوع بحثه، وليس 
 (. أمػا عنػد بػوبر، فقػد تحولػت الموضػوعية مػف مطابقػة الواقػع إلػى موضػوعية نقديػة114، ص 1980كيانػا منعػزلا  بػور، 

(Critical Objectivity) حيػػث تسػػتمد القيمػػة العمميػػة لمنظريػػة مػػف قػػدرتها عمػػى الصػػمود أمػػاـ النقػػد العمنػػي والاختبػػارات ،
(. إف هػذا التحػوؿ 204، ص 1972أزليػة  بػوبر، التجريبية القاسية، وليس مف ادعاء مطابقتها لواقػع يقينػي ثابػت أو ماهيػة 

الإبستمولوجي جعؿ الموضوعية الاحتمالية هي المعيار الجديد لمرصػانة، حيػث يعتػرؼ بالنتػائج العمميػة لػيس لأنهػا يقينيػة أو 
لحػديث مرونػة مقدسة، بؿ لأنها تمثؿ أفضؿ التفسيرات الاحتمالية المتاحة حاليا التي لـ يثبت كذبها بعد، وهو ما منح العمػـ ا

 .(210، ص 2015هائمة في التعامؿ مع التعقيدات الكونية والبيولوجية التي لا تخضع لممنطؽ الأرسطي الصارـ  فهمي، 
ويتفؽ هذا المنظور الجديد مع فكرة العقلانية المنفتحة، حيث لـ تعد الموضوعية تقتضػي الوصػوؿ إلػى الحقيقػة المطمقػة، بػؿ 

عممػػي الػػذي يسػػمح بالمراجعػػة والتصػػحيح الػػذاتي  فالموضػػوعية عنػػد بػػور وبػػوبر أصػػبحت صػػفة تقتضػػي الالتػػزاـ بػػػ المػػنهج ال
(. وبنػػػاء عميػػػه، فػػػإف العمػػػـ المعاصػػػر بػػػات ينظػػػر إلػػػى 192، ص 1998لممػػػنهج وليسػػػت صػػػفة لمنتيجػػػة النهائيػػػة  جمعػػػة، 

الدوغمائيػة التػي تػدعي امػتلاؾ  الاحتماؿ بوصفه الضامف الحقيقي لمموضوعية، لأنه يمنع الباحث مف الوقػوع فػي فػخ الذاتيػة
(. ويرى بػوبر أف الموضػوعية هػي 241، ص 2004الصواب المطمؽ، ويفتح الباب أماـ تعددية التفسيرات وتكاممها  قاسـ، 

موضػػوعية اجتماعيػػة تقػػوـ عمػػى فحػػص الأقػػراف والنقػػد المتبػػادؿ داخػػؿ المؤسسػػة العمميػػة، وهػػو مػػا يتقػػاطع مػػع رؤيػػة بػػور فػػي 
هػذا التحػوؿ  .(Popper, 2006, p. 44) صػفة مشػتركة تتجػاوز الانطباعػات الشخصػية لمملاحظػيفضػرورة وجػود لغػة وا

جعؿ العمـ الحديث أكثر تواضػعا وقػوة فػي آف واحػد  فهػو متواضػع لأنػه يعتػرؼ بالاحتمػاؿ والخطػأ، وقػوي لأنػه يمتمػؾ آليػات 
 .(267، ص 2000ايتها  الخولي، دقيقة لتصفية الأخطاء والاقتراب المستمر مف الحقيقة دوف ادعاء بموغ نه

أثػػرت هػػذث الموضػػوعية الاحتماليػػة عمػػى العمػػوـ الإنسػػانية والاجتماعيػػة أيضػػا، حيػػث اسػػتمهمت مػػف فيزيػػاء بػػور وفمسػػفة بػػوبر و 
ضػػػرورة التخمػػػي عػػػف الحتميػػػات التاريخيػػػة والاجتماعيػػػة لصػػػالح نمػػػاذج تفسػػػيرية تراعػػػي الحريػػػة والنػػػزوع الاحتمػػػالي  حسػػػيف، 

إف الموضوعية فػي العمػـ الحػديث أصػبحت تعنػي الإقػرار بأننػا نحػف مػف يطػرح الأسػئمة عمػى الطبيعػة، (. 214، ص 2005
وبذلؾ، فػإف  (Heisenberg, 1958, p. 112وأف الطبيعة تجيبنا بمغة الاحتماؿ التي تفرض عمينا دواـ البحث والتقصي  

ستمولوجية لمعالـ المعاصر، ليصبح عالما يقدس المساءلة أثر التحوؿ مف التيقنية إلى الاحتمالية قد أعاد صياغة الهوية الإب
بػدلا مػف الإثبػػات، ويثػؽ فػي الاحتمػػاؿ المػدروس أكثػر مػػف ثقتػه فػي اليقػػيف السػاذج، ممػا جعػػؿ العمػـ يتقػدـ بخطػػى واثقػة نحػػو 

 (O'Hear, 1980, p. 210مجهوؿ كوني يزداد غموضا كمما ازددنا معرفة بنزعاته وقوانينه  
لاؿ المقارنػة التحميميػة بػيف نيمػز بػور وكػارؿ بػوبر، أف الالتقػاء بينهمػا فػي سػاحة اللاحتميػة لػـ يكػف مجػرد يرى الباحث مػف خػ

توافؽ عػابر، بػؿ مثػؿ تدشػينا لبػرادايغـ  نمػوذج إرشػادي( جديػد لمػوعي العممػي المعاصػر  فكلاهمػا قػد نجػح فػي تحطػيـ صػنـ 
ف ساعة محكـ الإغلاؽ. ويذهب الباحث إلى أف القيمة المضافة اليقيف الميكانيكي الذي سجف العقؿ البشري لقروف داخؿ كو 

لهػػذث المقارنػػة تكمػػف فػػي كشػػفها عػػف مسػػتوييف للاحتماليػػة: مسػػػتوى أنطولػػوجي عنػػد بػػور يػػرى الاحتمػػاؿ فػػي صػػمب المػػػادة، 
مػـ الحػديث ومستوى منهجي عند بوبر يرى الاحتماؿ في صمب المعرفػة البشػرية، وهػذا التكامػؿ بػيف الػرؤيتيف هػو مػا مػنح الع

مرونته الفائقة وقدرته عمى استيعاب التعقيػد الكػوني. وفػي تقػدير الباحػث، فػإف إعػادة تعريػؼ الموضػوعية لتصػبح موضػوعية 
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احتمالية ونقدية هي الثمرة الأهـ لهذا الاشتباؾ الفكري  حيث انتقؿ العمـ مف ادعاء الوصاية عمى الحقيقة إلى التواضع أمػاـ 
مائيػة التيقنيػػة بػػ العقلانيػػة المنفتحػة التػػي تػػرى فػي كػػؿ إنجػاز عممػػي مجػرد محطػػة احتماليػة نحػػو فهػػـ اتسػاعها، مسػػتبدلا الدوغ

أعمؽ. وبناء عميه، يخمص الباحث إلى أف بور وبوبر قد أخرجا الإنساف مف دور المراقب الساكف ليصػبح مشػاركا نقػديا فػي 
ائيػػة، بػػؿ فػػي ظػػؿ الأسػػئمة الاحتماليػػة التػػي تفػػتح أبػػواب صػػياغة الحقيقػػة، مؤكػػديف أف العمػػـ لا يزدهػػر فػػي ظػػؿ الأجوبػػة النه

المسػتقبؿ عمػى احتمػالات لا نهائيػػة، ممػا يجعػؿ مػف هػػذا التحػوؿ لػيس مجػرد ثػػورة فػي الفيزيػاء والمنطػؽ، بػػؿ ثػورة فػي كينونػػة 
 الإنساف وتفكيرث تجاث الوجود.

 النتائج 
النهائيػػة إلػػى بػػرادايغـ الاحتمػػاؿ الػػذي يػػرى فػػي المعرفػػة رحمػػة انتقػػؿ العمػػـ مػػف دوغمائيػػة اليقػػيف وادعػػاء امػػتلاؾ الحقيقػػة  .1

 .استكشاؼ مفتوحة ومستمرة
تأصػػيؿ الاحتماليػػة كصػػفة بنيويػػة فػػي المػػادة  أنطولوجيػػا( وليسػػت مجػػرد عجػػز بشػػري، ممػػا جعػػؿ الحقيقػػة العمميػػة نتاجػػا  .2

 .تفاعميا بيف الملاحظ وموضوع الرصد
القابمية لمتكذيب، حيث لـ يعد العمـ يبحث عف التأييد الزائػؼ بػؿ عػف القػوة تحويؿ الاحتمالية إلى منهج نمو عبر معيار  .3

 .النقدية القادرة عمى كشؼ الخطأ وتجاوزث
إعػػادة تعريػػؼ الموضػػوعية لتصػػبح إجرائيػػة احتماليػػة تقػػوـ عمػػى الفحػػص العمنػػي والمرونػػة أمػػاـ التعقيػػد الكػػوني، بػػدلا مػػف  .4

 .المطابقة الساكنة لمواقع
ممي كضرورة أخلاقية ومنهجية، تضمف انفتاح العقؿ عمى تعددية التفسيرات وتكاممهػا فػي ظػؿ عػالـ تكريس التواضع الع .5

 يتسـ بالصيرورة واللايقيف.
 التوصيات 

يوصػػػي الباحػػػػث بإخضػػػاع مخرجػػػػات الػػػذكاء الاصػػػػطناعي لمعيػػػار القابميػػػػة لمتكػػػذيب عنػػػػد بػػػوبر، لضػػػػماف عػػػدـ تحػػػػوؿ  .1
 .يعيؽ المراجعة النقديةالاحتمالات الخوارزمية إلى يقيف رقمي زائؼ 

ضرورة تصدير منطؽ النزعات مف الفيزياء والفمسفة إلى العموـ الاجتماعية والإنسانية، لفهـ الظواهر البشػرية كإمكانػات  .2
 .احتمالية متغيرة بعيدا عف صرامة الحتميات التاريخية

، لتمكػيف البػاحثيف مػف التعامػؿ مػع التػدفؽ الدعوة لدمج فمسفة اللايقيف والتواضع الإبستمولوجي في بػرامج التعمػيـ العػالي .3
 .المعموماتي كخاضع لمفحص الدائـ وليس كحقائؽ نهائية

استمهاـ مبدأ التكامػؿ عنػد بػور لتطػوير نمػوذج موضػوعي يجمػع بػيف الحػدس البشػري والمعالجػة الآليػة، مػع الإقػرار بػأف  .4
 .أداة الرصد جزء لا يتجزأ مف صياغة الحقيقة العممية

بوبر النقدي لمواجهة التضميؿ المعموماتي، مف خلاؿ تكريس ثقافة التكذيب والمراجعة المسػتمرة كضػمانة استثمار منهج  .5
 وحيدة ضد الانغلاؽ الفكري في العصر الرقمي.
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